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IMRflUNDTE AUXVAB^IATIONS OE IRESSOyRCES LDRfflDTEES, FOURNDES A 

UM OBJET A INTERFACE OILDALE 



Llnvention Gonoerne le fonctionnement s^urise au sein d'un objet 
5 portable intelligent, d'une interface de a3mmunication sans contact 
simultanement a une interface de communication a contact ou galvanique. 

Elle concerne aussl ie fonctionnement secunse d'une application dont les 
donnees transitent via i'interface sans contact sinnultanement a une application 
disUncte dont les donnees transitent via interface galvanique. 
10 Une immunite pleinement simultanee aux variations de r^ources en 

^ergle, est visee id. 

L'invention s*applique aussi i un objet Intelligent comportant au moins 
deux interfaces de m€me type ou de type different. 

II convient de dlsUnguer Id les objets portables inteillgents d'une part, et 
15 d'autre part les termlnaux electroniques de transmission de donnees. 

Les objebs portables Inteillgents sont par exemple des cartes a puce, 
tickets Electroniques, fidies dit^ "dongle" ou autr^ modules teis que ceux de 
communication de proximite (e.g. : NFC) ou semil-proximitE (e.g. : BlueTootii). 
Ges objets sont soumis a des normes qui leor imposent des structure et 
20 fonctionnement. 

En parUculier, les objets dont 11 est question ici repondent a des normes, 
exposees en detail plus loin : 

- IS07816-3 relativement a i'interface de communication galvanique, 
notamment les ctiapitres 5.2 (Activation), et paragraphes 532 (iinitiaiisation a 

25 froid dite "RST - voir Figure 2), 533 et 534 Cpause d'liorloge ditB "CLK" ; 
description de modes imposant de supporter cette interruption) ; 
Dans des exemples, I'objet repond aussi aux normes : 

- ISO.IEC14443 relativement a {'Interface de communication sans 
contact, notamment le chapltre 611 (d6lal de r6ponse dit "FDT") ; et 

30 - 3GPFTSll.il relativement aux objets dits "SIM" ou analogues, a 

Insurer dans un tenminal, notamment le diapltre 43 (Interface de 
communication galvanique). 
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Notons d'ores et deja que dans des exemples, rinterface sans contact 
comporte une antenne intdgrie h un module de cet objet ; ^ / ou ; integr^ a 
un corps de carte de cet objet ; et / ou ; intigree au terminal h securiser, et 
reli^ par bomier galvanlque. 
5 Done, les objets portables Intelligents concern^ Id sont sbructurellement 

h contact et sans contact ; on les appelle "GombiCard" ou objet a Interface 
duale. Autrement dit, ces ob(]ets poss^ent li la fois : 

- des moyens et etapes de communication a distance via une Interface 
sans contact, avec un ou plusieurs termfnaux electroniques de transmlsdon de 

' 10 donnees et / ou autres objets portables distants ; aonsi que 

- des moyens et Stapes de communication par connexion galvanique ou h 
contact via une Interface galvanique ou olimique dite "a contacts". Notons 
d'ores et deja que I'interface sans contact est en partie au moins Interne a 
I'objet. 

IS Soullgnons cependant que I'ensemble des objets vises repond d la norme 

IS07816.3. 

Concemant le protocole de communication sans contact employ^ par 
I'qbjel^ II s-agit, selon des exemples, de : ISO.IEC14443 (RF) specifications de 
communication teHes que de proximity comme ECMA340 dite "iMFC ou de seml- 
20 proximttS comme "BlueTooth" et autres communications a bande large dite 
"WiFT. 

ParmI les obfjets actuels aptes d r^pondre k la norme IS07816.3 et a une 
norme "sans contact", dtons ceux qui possfedent des puces : Hitachi AE45)( 
(Renesas) ; Infineon SLE 66CLX320P ; Philips P5Cr072 ; STMIcroElectronlcs 
25 Sri9XR34. 

iWaintenant;, ^voquons les terminaux de transmission concernes par 
I'invention. Ces terminaux sont par exemple des telephones cellulaires (e.g. : 
GSi^, 3GPP ; Ui^TS ; CDi^A ; Etc.) assistants personnels portatlfs (e.g. : PDA), 
bottler de decodage et ordinateurs. 
30 lis sont de preference securis^ par au moins un objet portable intelligent 



wo 2005/069207 



PCT/EP2004/053548 



3 

Notons que les terminaux vises id ne sont pas iimitativement s^risdes 
par un obrjet au format physique "Slf^". Certaines realisations de ces terminaux 
sont capables (moyens et etapes) d'une communication pnopre sans fii. 

Gette communication est par exempie conforme aux normes GSM, 3GPP, 
5 UMTS, CDMA ou analogues. Cest par soucd de simplicity que dans les 
©cemples, le terminal et I'objet sont conformes ^ la norme 3GPPTSll.il, 
notamment au chapitre 412 en ce qui conceme le format phiysique "SIM". 

Le document EP0865167 d^it un terminal de reseau mobile qui indut 
une horloge de haute precision pour foumir une base de temps dans un mode 
10 normal de fbnctionnement, "une horloge lente" pour fournir la base de temps 
dans un mode de foncHonnement d^rad^, ainsi qu'au molns un processeur 
coupie h I'horloge de haute pr^slon et "I'horloge lente" pour commander le 
mode de fbnctionnement. 

Jusqu'd ce jour une seule de ces Interfaces peut §tre plelnement utilisie 
15 d la fols. Le fait d'utiiiser une interface Inhibe ou trouble le fonctionnement de 
I'autre de diff^rentes manl^res. 

En pr^lable, prSdsons qu'ld le terme "transaction" d&igne la 
transmission d'au moins une commande depuis le terminal vers I'objet, dans le 
cadre d'une application (e.g. : payement, idehtlte, telephonie, acces). 
20 Par exemple, tandis qu'une telle transaction, via I'interlace sans contact, 

est en cours la proo^ure de d^marrage d'une application selon la norme 
IS07816.3 via interface a contact et done par le terminal securise a I'aide de 
I'objet portable, pr^oit notamment d'aiimenter en courant ^lectrique cet objet, 
de lui fournir une horloge et d'activer la mise h 2§ro (MaZ) de I'lnterface i 
25 oMitact Ce qui temnine i'applicatton sans contact 

l.es diffi^rents probl^es rencontr& sont exposes d'abord dans leurs 
grandes lignes, puis dans la descrii^on de modes de realisation avec plus de 
d^lls, notamment en ce qui conceme les dtats et transitions vis^. 

Un probl^me rencontr^ est que ia puce est actuellement r^lnttiallsie du 
30 fait de I'acHvation obligatoire de la mise h z€ro (MaZ) de I'lnterface a contact 
Ceci vise a ce qu'une transaction en cours via I'lnterface sans contact continue 
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de se d6rouler alors normalement Autrement dit, on cherche a permettre le 
mainti&i d'une transaction sans contact en cours, pendant la mise en 
fonctionnement de finterface contact. 

Un autre probl^me rencontrS, vise deux transitions actueiiement 

5 Impossibles. Suivant I'une de ces transitions actueiiement impossibles, I'objet 
est en train de traiter une application au profit de {'interface sans contact, - 
I'objet- est solficitS par le temnlnai via i'interiace i contact, pour que cetbe 
application sans contact soit traitee simultanSment a une autre application h 
contact qui doit debuter au profit du terminal. 

10 Tel est, par e^emple, le cas pour un terminal formant telepiione celluiaire 

(i'application a contact securlsant une conversation teleplionique) et ou 
I'application sans contact vise un acces -transport^ iocaux, etc.- : 

II n'est actueiiement pas possible de d6buter une transaction (e.g. : 
conversation tSliphonique) a securiser par i'objet via i'interface h contact, alors 

IS qu'est dSjd en cours via i'interface sans contact une application, telle 
qu'autorisation d'acc^. 

En gSn^ral i ce jour, I'application sans contact est avort^ brutalement, 
car le commencement d'une application au profit du terminal via rinteriaoe a 
contact provoque une mise d z^ro de la puce, et souvent ia perte de donn^ 

20 utiles h I'application sans contect. 

Symdriquement, est aussi vls£e i'autre transition actueiiement 
impossible. Suivant Gelle-d, iorsque i'objet est soudain soiiicife6 via I'interiace 
sans contact pour une application, alors qu'une application via rinterface ci 
contact pour une autre application est deja en cours, I'application a contact 

25 cesse. 

Dans I'efemple du terminal celluiaire securise, si actueiiement 
i'application d contact cesse -notamment si ce terminal est place a I'arret- alors 
que I'application sans contact d'acces est en cours, cette derni^ est avortee 
brutalement (mise a ziro et pertes de donn^es.) 
30 Ce probl^me revient done d ia gestion simuitan^ (pleinement utilisie) de 

deux applications concurrentes : I'une h contact et sans contact. 
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Actuellement, dans ces cas, la disparftion soft des ressources de 
rinterface a contact, soit d'une soilicitation ou trame asynchrone sans contact, 
perturbe Tapplication en cours ou n'est pas prise en compte. 

Un autre probleme rencontre vise un etat de sommeii superficiel, suivant 
5 iequel {'alimentation en puissance issue de {'interface a contact de i'objet est 
limitee (normes), alors que simultanement des ressources issues des deux 
interfaces - a et sans contact- sont requises par I'objet. 

Sont egalement visees, les transitions vers et depuis cet etat. 

Notons Id qu'un dtat de sommeii est en pratique courant, relativement 
10 aux etats actifs. AInsI dans le cas d'un terminal de tel^piionle celiulaire, 11 n'est 
pas rare que i'objet solt en Stat de sommeii durant 95% du temps d'utiiisatlon 
de ce terminal. 

A oe jour dans un etat de sommeii superficiel, 1^ seules ressources 
disponlbles sont une alimentation Siectrique rSduite, ainsi qu'un signal d'horioge 
15 externe issues de I'interface a contact. 

Ces ressources limltees ne permettent pas de traiter une application issue 
de IMnterface sans contact. 

Ceci est justjfie h ce jour, par exempie par des impSratifs de 
cloisonnement au sein d'un meme objet, entre les applications a contact 
20 fortement securis^ (bancaires, telepiioniqu^, etc.) et applications sans 
contact. 

II Gonviendrait done de pouvoir disposer simultanement de ressources 
extSrieures dans ce cas, notamment en termes de puissance Siectrique. Un 
avantage serait alors de permettre a une application sans contact de 

25 fbnctionner sans consommer de ressources (puissance) issues de (Interface a 
contact quand les normes Imposd^ a cette Interface a contact ie requierent. 

Un proU^me simllaire h I'un des precedents, vise la disparition de la 
source d'horloge exteme a contact provoquant un etat de sommeii profond, 
tandis qu'une application geree par I'interface sans contact a debute. 

30 Tel est le cas si le signal d'liorloge fourni par le terminal a I'interface a 

contact disparaTt. Ceci est courant en pratique, sachant qu'un Stat de sommeii 
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profond c'est-a-dire sans horloge ecterne, est souvent de duree plus importante 
que celui de sommeil superficiel evoque plus haut 

A ce jour, les normes Imposent notamment dans ce cas, que le terminal 
relle a rinterface h contact cesse de foumir lliorloge qui serait n&essaire h 
5 Tapplicatlon sans contact. Avec nombre d'objets, II n'est pas possible en outre 
d'employer I'horloge Interne fbumie par la puce Independamment de celle des 
Interfaces. 

AinsI, pour certains objets, la puce a besoin d'une r^^Srence externe pour 
employer une horloge Interne : cette reference externe n'est pas disponible 
10 actuellement. 

II conviendralt done de pouvoir permettre a une application sans contact 
de fonctlonner ou du moins de s'achever correctement, sans consommer de 
ressources (puissance et / ou horloge) issues de {Interface a contact au-dela de 
ce que les norm^ Imposes a cette Interface a contact requierent. 

15 Un autre probl^me renoontr6 vise un objet disposant de deux Interifaces 

ou plus (Contact, sans contact, USB, etc....} et destine a un usage simultan6 de 
deux au moins de ces Interfaces. 

Ce probl&me est 116 d ce qu'une application s'ececutant dans I'objet n'est 
pas en mesure de determiner quelles sont et dans quel Stat sont les interfaces 

20 actives (i.e. : combien et laquelle des interfaces foumit D'allmentation et / ou 
horloge). 

De fait; une application embarqu^ dans I'objet n'est pas a ce jour en 
mesure de prendre les decisions nec^sairs en fonctlon de V&Bt des interfaces. 

De sorte que cette application ne peut pas fonctlonner correcfcement (par 
25 exemple, annuler une transaction entamee sur une interface qui s'est 
desactfvee prematurement). Tel est le cas lors d'un arrachement. 

Par exemple, actuellement dans un objet a interfaces multiples, ses 
interfaces peuvent etre activees ou desacHvees, alors qu'une application 
embarquee dans I'objet est executee en continu sans etre interrompue. 
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La d^cUvatiion d'une voire plusieurs interfBGes ne signifie pas pour 
autant que Tobjet soft hors fonctionnement : H'objet est en realite hors 
fonctionnement seuiement quand toutes les interfaces sont desactlvees. 
L'invention vise a pallier ces inconvenients notamment 

5 Un but de l'invention est le fonctionnement d'une interface a contact 

simultanement a une interface sans contact, dans tous les etats et suivant 
toutes les transitions utiles a la cohabitation (on dit alors qu'elle est "pleinement 
utillsde simultanement"), voire h I'iciiange de donn^, entre une application a 
contact et une autre sans contact. 

10 L'invention s'appiique aussi a un objet intelligent comportant au molns 

deux interfaces. En pardcuiier au molns deux interfaces h contacts ou deux 
interfaces sans contact ou un mixte des deux. Par exemple une InterfBce selon 
une des versions de l'IS07816 et une interface pour objet de t/pe Mi^C 
(Multimedia Card), iS!l=C ou USB. 

15 A cet effet, les objets de l'invention sont exposes malntenant. 

Un objet vise un precede d'immunite aux variations de ressources d'un 
objet portable comportant un bloc processeur, au moins deux interfaces de 
communication et/ou d'alimentation ci contact et/ou sans contact, ledit proced6 
comportant au moins une ^tape de contrdle d'un etat de disponibilote d'au 

20 moins une ressource sur I'une des interfaces et une dtape de selection de 
ressource(s). 

li se distingue en ce que le procede comporte les etapes suivantes 
selon lesquelles un signal d'interruption est genere vers le bloc processeur lors 
d'une variation de disponibilite de ressource(s) et en ce que le processeur traite 
25 le signal d'interruption pour permettre une selection des ressources. 
Selon d'autres r^lisations: 

- un signal interruption est genere par un oontroleur de ressources en 
fbnction de transitions d'dats de disponibilite d'au moins une resource. 

- le signal d'interruption est g^n^ pour des transitions suivantes: 
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- transition depuis un Stat de faible consommation, vers une alimentation 
via IMnterface sans contact: llnterruption a lieu si la tension via cette interface 
est superieure a une tension seuii ; 

- transition depuis une alimentation via iHnterface sans contact vers la 
5 cessation de cette alimentation : ilnterruption a lieu quand la tension regue par 

i'lnterface sans contact est infSrieure h une tension seuii ; 

- transition depuis une alimentation via i'interface sans contact vers une 
aDimentation via interface ci contact; et 

- transition ou sequence de mise a zero commandee par rinterface a 
10 contact, avec I'alimentation via interface a contact; 

- tors d'une transition depuis une alimentation via I'interface sans contact 
vers la cessation de cette alimentation : ilnterruption a lieu quand la tension 
regue par rinterface sans conlBct est inferieure a une tension seuii ; et dans la 
fouiee, la puce est placee en sommeiD; 

15 - la vaieur de tension seuii critique est predetermine de fagon a 

permettre un transfert sans risque de cessation complete de I'alimentation de la 
puce ; par exemple, la vaieur de cette tension seuii est l^drement supdrleure d 
une tension minlmale de fonctionnement de la puce; 

- ce procedS comporte au molns une Stape de mise en garde Immolate, 
20 pour la gestion pleinement simultanee des ressources de puissance et / ou 

d'iiorloge; 

- retape de mise en garde immediate prSvoit une piiase de t^asculement 
des ressources pour qu'eiles soient^ au molns en parUe, poncUonnSes via 
I'lnterface sans contact; 

25 - retape de mise en garde immediate prevoit une piiase de basculement 

des ressources pour qu'eiles solent, au molns en partie, ponctionnees via 
rinterface a contact; 

- ce procede prevoit au moins une etape de maintien de transaction, avec 
au molns une phase de retardement et / ou simulation de mise a zero, 

30 ordonnee par O'interface a contact lors d'une transition visant a reinitialiser la 
puce durant un basculement des ressources; 
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- une phase de retardement, durant laquelle recScution d'Instructions 
issues du code choisii genere par exemple une a)mmande de retBrdement par 
envoi d'un octet unique de commande usuelle de reponse a I'activation de la 
mise a zero; 

5 une commande de retardement avec reprise des foncHons, iintervient au 

bout d'un nombre predefini de cycles d'horloge, e.g. de Tordre de 400 a 40000 
cycles d'liorloge; 

- ce procede prevolt au moins une phase logique formant contrdleur de 
sommeil afin que la puce se confbrme a des contraints de faible 

10 Gonsommation lots d'^ts de sommeil; 

- cette phase logique formant contrdleur de sommeil, pr6voit que depuis 
IMnterface h contact : Dans des Stats de sommeil superflclel, dolvent §tre 
poncUonn^ moins de 200|jiA ; Dans des etats de sommeil profond, doivent €tre 
ponctionn^ moins de lOOpA; 

15 * la norme sans contact est la norme IS0.irci4443 relative a rinterfaoe 

sans contact; 

- ia norme a contact est la norme IS0.7816 relative a iMnteri^ce a 
contacts; 

Un autre objet de invention est un disposltif dMmmunite aux variations 
20 de resources d'un objet portable comportant un bloc processeur, au moins 
deux interfaces de communication et/ou d'aiimentation a contacts et/ou sans 
contact, ledit dispositif comportant au moins des moyens de contrdle d'un etat 
de disponibilit6 d'au moins une ressource sur I'une des interfaces et de selection 
de ressouroe(s). 

25 II se distingue en ce que ie disposltif est apte a genSrer un signal 

d'lnterrupUon vers Ie bloc processeur loi^ d'une variation de disponibllltS de 
ressource(s) et en ce que ie processeur est apte a traiter I'lnterruption de 
manlere a permelltre une selection d^ ressources. 
Selon d'autres realisations : 

30 - le dispositif a>mprend d^ moyens dMmmunitS comprenant : une diode 

de limitation de puissance consomm^ depuis IMnterface sans contact, et une 
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porte logique assurant la commutation entre deux modes de consommation de 
puissance (via interface h contact ou via interface sans contact); 

- les moyens d'immunit^ comprennent : au moins un m&anisme cibl^ 
apte a detecter la presence d'une ressource d'alimentatlon issue de TinterFace h 

5 contact et Issue de i'interFace sans contact; ce m^canlsme poss6dant au molns 
deux registres a i'alde desqueis les moyens d'immunite renseignent I'etat de 
resources d'alimentatlon ; de sorte que toute modification de oes registres se 
tradult par un signal d'alerte, par exemple sous forme d'interruption ; un 
cablage reliant le mecanisme a un bloc processeur^ afin que les moyens 

10 d'immunite, apres avoir consult^ les registres selectlonnent alors la source de 
puissanoe utilisee; 

- les moyens d'immunite comprennent un mecanisme cable present dans 
la puce de garantie que la source s^lectionnee allmente en electricity la puce; 

- les moyens d'immunite comprennent au molns un bloc fonctionnel 
15 formant oontrdleur d'aiimentation, qui pergoit I'appariUon et / ou la disparition 

de resources; 

-les moyens d'immunite comprennent des moyens de g^on pleinement 
simultan^e des ressources de puissance et / ou d'horloge et / ou de 
temporisatlon; 

20 - le dispositif comporte des moyens de mise en garde immediate, pour la 

gestion pleinement simuttan^ vise des r^ources de puissance et / ou 
d'liorloge; 

- les moyens de mise en garde immediate prevoient au moins un bloc 
fonctionnel permettant des basculements de ressource pour qu'elles soient, au 

25 molns en partie, ponctionnees via i'interface sans contact; 

- les moyens de mise en garde immediate prevoient au moins un bloc 
fonctionnel permettant des basculements de ressources pour qu'elles soient, au 
moins en partie, ponctionnees via interface a contact; 

- ce dispositif comporte des moyens de maintlen de transaction, avec au 
30 molns un element de retardement ^ / ou simulation de mise a zero ordonnee 
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par rinterface a contact, lors d'une transition visant i reiniUaliser la puce durant 
un t)asculement des ressourcs; 

- ce dispositif comporte des moyens dImmunitS aux variations de source 
d'aiimentation; 

s - ces moyens dMmmunite choislssent i'origine de {'alimentation de ia 

puce,) de I'inteif ace a contact (7) et / ou 

de i'antenne (4) et / ou combinaison d'origines, par exemple via une 
fonction d'orlgines de puissance. 

- Ge dlsposiUf pr^oit au molns un bloc fbnctionnei formant controleur 
10 d'aiimentation, en fondjon des statuts des r^ources de puissance; 

- ce bloc foncHonnei comporte des cabiages ou analogues, d'aiimentation 
de la puce avec des tension et puissance approprle^, d'information de cette 
puce de ^apparition et / ou disparitlon de ressources d'aiimentation Issues des 
interfaces h contact et / ou sans contact; 

15 - ce dispositif comporte un bloc fonctionnei formant contr6ieur de 

sommeil, de conformation de la puce li des contraintes de faibie consommation 
lors d'etats de sommeil; 

- ce bloc fonctionnel formant controleur de sommeil, conforme 
raiimentation depuis interface a contact dans des etats de sommeil superflciel, 

20 a moins de 200|jA ; et dans des etats de sommeil profond, a moins de lOOpA. 

Un autre objet de i'invention est un terminal de transmission, comportant 
au moins une connexion par contact gaivanique a un objet portable intelligent a 
interface duale, avec une interface a contact permettant a I'objet de s^urlser 
ce terminal. 

25 Get objet est pourvu d'une puce et 6tant apte a communlquer avec ie 

terminal via i'lnterface a contact seion ia norme IS07816.3 ; i'objet etant en 
outre pourvu d'une interface sans contact communiquant suivant une autre 
norme sans contact. 

Ce terminal est apte h partlciper a ia mise en oeuvre du proc^6, et / ou a 

30 reoevolr i'objet comportant Ie dispositif, evoques plus haut. 
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Le terminal forme un telephone cellulaire (e.g. : GSM, 3GPP, UMTS CDMA 
; Etc.) et / ou assistant personnel portatif (e.g. : PDA) et / ou borHer de 
d^dage et / ou ordinateur. 

Un autre objet de I'lnvention est un objet portable intelligent apte a 
5 participer a la mise en oeuvre du proc^dS, et / ou d recevoir Pobjet cx)mportant 
le disposltof, et / ou a §tre connecte a un terminal, evoqu^ plus haut 

Get objet est a interface duale, et pourvu d*une puce; cat objet Stant 
apte a communiquer avec au moins un terminai eiectronique de transmission de 
donnees via une interface a contact selon la norme IS07816.3, ainsi que sans 
10 contact via une interface sans contact et suivant une autre norme sans contact 
; ce procede prevoyant que : le terminal est securise par Tobjet via Tinterface a 
contact. 

Selon des r^lisations : 

I'objet comporte : une source d'^nergie embarquee dans I'objet telle que 
15 capteur solaire ou accumulateur, format moyens de substitution des ressources 
en ^ergie issues des interfaces a contact ou sans contact; 

- I'objet comporte exclusivement des resources en 6nergfe Issues des 
interfaces a contact ou sans contact, et est done depourvu de source d'Snergie 
embarqu^. 

20 Maintenant des exemples de realisation de rinventlon sont exposes dans 

la d^cription qui suit et se refere aux dessins. 
~y - La figure 1 est une vue sch^matique en perspective d'elevation 

iongitudlnale, qui illustre un exemple d'objet portable Intelilgent h interface sans 

contact seion Tinvention. 
25 - la figure 2 est une vue schematique en perspective d'elevation 

iongitudinale, qui iiiustre un exemple seion rinventlon de termonai sous forme 

d'assistant portable a communication cellulaire, securise par Insertion d*un objet 

portable intelligent; 

- la figure 3 est une vue schematique qui iiiustre le fonctionnement de 
30 rinventlon, oCi I'objet est insere dans un terminal id sous forme de t^l^phone 

cellulaire ou analogue. 
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- la figure 4 est une vue schematique en plan de d^us, d'une parUe de 
circuit au sein d'un objet selon I'invention et reli6 ci un termonal a s&uriser; 

- la figure 5 est une vue schematique en plan de dessus, d*une partie de 
circuit au sein d'un objet selon I'invention et relie a un terminal a securiser; 

5 - la figure 6 est un graphe loglque schematique, qui illustre des etapes 

et transitions conventionnelles au sein d'un objet insere dans un terminal, telles 
que Gonstat^es en pratique; 

- la figure 7 est un graphe loglque schematique simllaire h oelui de la 
figure 6, mals qui illustre des etap^ et transitions selon I'invention; 

10 - la figure 8 est un sch^a loglque de Tarchitecture de cablage et 

logidelle d'une puce pour objet portable intelligent selon une realisation de 
rinvention, notamment apte a determiner quelies sont et dans quel etat sont \es 
interfaces acHves. 

p^utons par i'exposS des structures et Infrastructures Impliquees. 
15 Sur les figures, on designe en 1 un objet portable intelligent. 

De tels objets 1 sont par exemple des cartes a puce, tickets 
electroniques, fiches dites "dongle" ou autres modules tels que ceux de 
communication de proximite (e.g. : SMFC) ou semi-proximlt6 (e.g. : BlueTooth). 
II s'agit d'objets securises, indemontables et "portables" i.e. aptes a @tre 
20 mis en poche de par leurs dimensions plus reduites que celies de terminaux 2 
electroniques de transmission de donnees. Des exemples de tels objets 1 sont 
illustres sur les figure 2 a 5. 

Ces objets 1 sont aptes a communiquer a distance avec un ou plusieurs 
terminaux 2 electroniques de transmission de donnees et / ou d'autres ot>]ets 1, 
25 via une i interface sans contact 3. 

Gette Interface 3 assure la communication sans contact via une antenne 

4o 

Certains de ces terminaux 2 e.g. les telephones celiulalres, sont 
"portatifs", i.e. aptes a etre transport^ assez facilement. 
30 Mais ne sont pas conslderes id comme etant verltablement "portables". 
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Selon les e)cemples de realisation de Tobjet 1, son interface sans contact 
3 comporte une antenne 4 au moins en partie integree a un module de Tobjet 
1 et / ou Integra a un corps 5 de Tobjet 1 et / ou Int^rde au terminal 2 a 
s^riser, et rell^ par liaison galvanique. 
5 Sur les figures 1^3, i'objet 1 pr^sente des formes usuelles de carte a 

puce. 

Get objet 1 comporte Ici : un cor;^ 5 de carte, a Tlntgrleur ou en surface 
duquel est encartee -eventuellement au sein d'un module- une puce 6 (figure 
1) ; rantenne 4 de I'interface 3 sans contact qui est connectee a la puce 6. 
no Une Interface a contact 7 galvanique, est aussi reliee a la puce 6 : elle 

comporte un bornier deboucliant a une surface e)cterieure proncipale du corps 5. 

Sur la figure 1, le corps 5 presente un facteur de forme externe tel que 
defini par la norme IS07816, auquel Tobjet 1 a proprement parler est int^re 
de maniere detachable. 
15 Une fols le pourtour du corps 5 detache, I'objet 1 a proprement parler 

presente un facteur de fbrme e}cterne tei que defini par la norme 3GPPTSll.il 
(411 et 412) ou GSM, et appele "Sli^". 

w. Le bomler de IMnterface 7 est lu! aussi defini par ces normes. 11 posskle 
id de six h iiuit plag^ de contact (figure 2) CI, C2, C3, C5, C6 et C7. 
ao ije cas echeant ce bornier comporte en outre des plages C4 et 08. 

Cependant, selon par exemple la norme 3GPPTSll.il (431), les plages C4 et 
C8 sont pas utiHIsS^ dans ie fonctionnement d'un terminal 2 conventionnei 
de telephonle cellulaire dit ''GSi^". 

Ces plages C4 et C8 sont selon les normes, oonnectees chacune a un port 
2,5 de la puce 6. 

Dans les exemples, Tinterfece sans contact 3 comporte une antenne 4 
integree au terminal 2 a securiser, et reliee via la liaison galvanique offerte par 
les plages C4 et C8 de Tinterface a contact 7- 

Sur la figure 3, Tantenne 4 est externe a I'objet 1, comme ceci ressort de 
30 la figure 3. 
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Notons que les signaux de donndes transltant par les plages de contact 
C2 et C7 notamment, sont des signaux numeriques dits "digitaux" de type 
binaire. 

Tandis que les signaux de donnees notamment qui transitent par les 
5 plages C4 et C8 ou diirectement transmis a la puce 6, sont des signaux modules 
(Hertziens par exemple), issus de Tantenne 4. 
B/oquons maintenant les terminaux 2. 

terminaux 2 sont par exemple (figure 3) des telephones cellulaires 
(e.g. : GSi^, 3GPP, Ui^, CDMA, Etc.), assistants personnels portatifis (e.g. : 
10 PDA Gomme sur la figure 2), boitier de decodage et ordinateurs, notamment au 
sein de r&eau^ voire encore des bomes interactives ou des equipements de 
contrdle d'aco^s (transports, infrastructures, materiel infiormatique, etc.) II s'agit 
de dispositifs electroniques demontables -et portatifs au mieux dest-a-dire 
transportable ais^m^t par e3€empie par un porteur 8-. 
15 Tous les terminaux 2 selon I'lnvention, l.e. securises via i'lnterface h 

contact 7 par un objet 1 tel qu'^voqu6, sont a meme de communlquer a 
distance avec d'autres terminaux 2 -par exemple ceux representes a droite sur 
la figure 3- a distance c'est-a-dlre sans contact. 

La communication sans contact de ces terminaux 2 securises par un objet 
20 1, est iilustree par des ondes et designee en 9. 

Une autre communication dite transaction ou application, iilustree par des 
fleches et designee en 10, est celle sans contact dont est capable robjet 1 via 
son Interface 3 et done i'antenne 4. 

La communication 9 aussi dIte application, est d disUnguer de celle dont 
25 est capable robjet 1 via son interface 3 et done I'antenne 4. 

Illustrons id la teneur de ces communications 9 et 10 par I'exemple d*un 
temninal 2 de teiephonie cellulaire, ^quip6 d'un objet 1 selon rinvention. 

Par ecempie, la communication 9 permet un acliat sdcurlse depuis le 
terminal 2, et aupr^ d'un serveur de services tel que celul illusb^ en bas a 
30 gauche sur la figure 2 -qui est lui-mime relie a la borne de r^ption cellulaire 
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repr&entSe par le terminal 2 en haut a gauche. Get achat est enreglstre sous 
fbmne de valeurs, dans Tobjet 1. 

Voa I'antenne 4, la communication 10 penmet ensulte de dSbiter a la vol6e 
les valeurs ainsi achet^. 
5 Le fonctlonnement de ces objet 1 et terminal 2 est expos6 plus loin, en 

se reportant aux figure 6 (dtat de la technique actuelle) et figure 7 (Invention). 

Ceci afin d'exposer comment invention rend possible le foncUonnement 
simultane et securise au sein d'un objet portable Intelligent 1, d'une Interface 3 
sans contact ainsi que d'une Interface 7 a contact, c'est-a-dire galvanique ou 
10 ohmlque. 

ABnsi que le foncUonnement securise d'une application 10 dont les 
donnees transitent via D'interface 3 sans contact simultanement a une 
applicatSon distincbe 9 dont les donn^ transitent via interface 7 a contact. 

Ces interfaces 3 et 7 sont reliees a une meme puce 6 au sein de I'objet 1, 
IS et les applications via les interfaces sans contact 10 et a contact 9 sont traitees 
sur cetbe m^e puce 6. 

Pour la lecture als&e des figures 6 et 7, quelques definitions sont un 
prealable utile. 

Concernant la puce 6 integree a I'objet 1, elle g^e les interfaces 3 et 7, 
20 et traite aussi les donndes des applications dites pour simplifler "a contact' 9 et 
"sans contact" 10. 

La structure de cetbe puce 6, au sein d'un substrat int^re, peut §tre 
simplifiee comme suit en blocs fonctionnels : 

- bloc de memoire (sur la figure 8 designe en 120) avec notamment : 
25 une memoire volatile dite "RAM" (sur la figure 8 designe en 122), non volatile 

dite "ROM" (sur la figure 8 designe en 121) et re-insaiptible "EEPROi^" (sur la 
figure 8 designe en 123) ; 

- bloc de communication (sur la figure 8 cf. blocs designes en 102 et 
109) ; notons que sur la figure 8, un bus de transfert de donnees 124 - aussI 

30 appele parfois bloc d'entrees sorties dit "^/S"- relie le bloc 120 et d'autres dont 
102 et 109; 
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- bloc processeur dlt "CPU" (sur la figure 8 d^signe en 108) ; ce bloc 
processeur 108 met en csuvre un traltement de donnees, qui prend la forme 
selon les cas, d'un systeme d'expioitation, d'applications, etc. 

- bloc de traltement specialise, e.g. : un coprocesseur, une temporisatlon 
5 (designes en 126, sur la figure 8); etc. 

A cet egard aussi, voir la figure 8 et ies passages sV rapportant Infra. 
Selon les Instructions ou valeums des entries sorties vers la puce 6, celle- 
d est plac6e dans divers etats dont : 

- etat eteint dit "OI=F", lllustre en 11 sur les figures, tel que Tobjet 1 est 
10 hors foncUonnement (I.e. "eteint, arrete"), sans traltement de donnees nl 

Gonsommation d'energle ; 

- 6tat de marche dlt "ON", c'est a dire en foncUonnement (12-18), 
permettant la g^on des interfaces 3 et 7 ainsi que le traltement des 
applications (a contact 9 et sans contact 10). 

15 N'est pas evoque en detail id, un etat transitoire de veille dit "IDLE", qui 

offre une solution pratique d'accds a des etats de sommeil exposes plus bas. 

Dans les tableaux plus bas, sont evoques des ressources "VCX!" et "RP' 
ainsi que leurs statuts possibles, expliques maintenant. 

En prealable, notons que la ressource dite "VCC" designe i'alimentation 
20 en puissance electrique de i'objet 1, qui provient de Tinterface a contact 7. 

Par Gontraste, iorsqu'une alimentation electrique de I'objet 1 provient de 
I'interfaoe sans contact 3 elle est appelee "VDD" (et done issue de la ressource 
"RP'). 

Pilmo, pour la ressource "Vcc" les statuts "Arr§t / Actir Indiquent que 
25 Tinterface a contact 7 est respecUvement aliment6e en puissance Electrique ou 
non. Dans son etat Actif, Tinterface h contact 7 assure une foumlture de 
puissance Electrique h Tobjet 1. 

Dans son Etat Arrgt, cetbe Interface a contact 7 n'assure auojne 
fourniture de puissance Electrique. 
30 Dans son statut "Actif' (dlt usuellement alors de "VCC ON") I'interface a 

contact 7 au moins fournit du courant Electrique a la puce 6, cette puce 6 
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pouvant consommer dans les limitations imposees qui sont usuellement 
suffisantes pour un foncUonnement nomial de I'objet 1 ; 

Tel est le cas quand le terminal 2 obtlent qu'une application 9 recourant 
h rinterfBGe h contact 7 pour I'^ange de donnas et ressources, est traits 
5 par robjet 1. 

Cette alimentation " VGC " depuis I'interface 7 est en outre d-m§me 
d'gtre piacde en statut ditde "Faible Consommatlon", oomme e(plique plus loin. 

Sur les figures, des ^ts (13, 14, 17, 18) sont dits k "Faibie 
GonsommaUon" qui Imposent une valeur maximale de consommation 
10 ponctionnee par i'objet 1 via son interface a contact 7 : On disUngue ainsi 
actueiiement, parmi les etats de faible consommatlon, les : 

- sommeil superfidei (dit "LOW POWER VCC) ; et 

- sommeil profond (dit "IX)W POWER VCC avec Pause H"). NB : "H" pour 
HorOoge. 

15 Selon la norme 3GPPT511.il notammeni;, la consommation de puissance 

est imposde lorsqu'elle tire ses ressourcss de I'inteHace h contact 7, suivant 
deux cas contraignants : 

- en sommeil profond doivent Stre ponctionnds via I'interface h contact 7, 
molns de -l.e. au plus- lOOpA ; 

20 - en sommeil superfkdel, doivent €tre ponctionnes via I'interface h 

contact 7, molns de -Le. au plus- 200|jA. 

Avec les puces 6 actuelies, on respecte les oontrainte de faible 
consommation lors des mises en sommeil, par arr@t d^ traitements et 
sauvegarde des donn^ necessaires a une reprise ulterieure de ces 

25 traitements. 

Ces donnees necessaires sont notamment le contexte ant^rieur (e.g. : 
donnees, registres). 

Dans cet ^t de sommeil, actueiiement;, la puce 6 ne peut pas traiter une 
application sans contact. 
30 A I'invense, Tun des buts de I'invention est;, une fois ia puce 6 (selon les 

r^lisations, par des mo/ens logiques et / ou cSbl^ tels que son bloc "CPU") en 
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sommeil, d'assurer la possibilite d'attelndre un ^tat de marche dans lequel son 
alimentation en puissance electrique est notamment issue de I'interface sans 
contact 3, tout en respectant les limites imposees de Gonsommation sur 
I'interface 7. 

5 Par ainieurs, on dit la puce 6 en sommeil profond avec Pause Horloge 

(dite PauseH)", quand cette puce 6 est dans un etat similaire au sommeil 
superficiel, mais sans avoir de resource d'horloge issue de i'interface a contact 
7. 

Secundo, la ressource "RP Indlque V&at ("An-St / AdOT) de I'interface 
10 sans Gontac± 3, qui est de type Radio Fr^uence (RF) dans Pexemple de la 
norme IS014443. 

Dans son ^tat AcUf, I'interface sans contact 3 assure une transaction sans 
contact feslt-d-dire d distance, telle que les : 

- emission et / ou 

15 - reception de signaux (donnSes, ressources) moduli et 

- traitement d'une application utiiisant notamment les donnees de ces 
signaux. 

Dans son ^tat Arret, cette interface sans contact 3 n'assure aucune 
transaction. 

20 Tertlo^ le statut "Sommeil", Indlque r^pectlvement ("Won / Oui") si la 

puce 6 n'est pas ou est en etat de faibie consommation sur i'interface a contact 
7. 

Quarto, le statut "PauseH" indlque r^pectivement ("Non / Oui") si la 
puce 6 pas ou est fburnle en signal d*horloge e)cterne, durant V&uat de 
25 iaible consommation, depuis i'interface ci contact 7. 
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Tableau 1 (situation avec un objet Gonnu lA) : 





EtattlintlftDaB 






Tiraonsitions 
FKS. 6 &7 


Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


De : 


Vers : 


Transition sur RF 
avec voc actnr 


Actif 


Ainrett 


Won 


Non 


AcHf 




non 


non 


OK 


12 


16 


Actif 




Non 


Non 


Actif 




non 


non 


OK 


16 


12 


Transition surVcr 
Avec RF actif 




Actif 


Non 


Non 




Actif 


non 


non 


NOK 


15 


16 




Actif 


Non 


Non 




Actif 


non 


non 


NOK 


16 


15 


PauseiH M/A 
Avec RF acHf 


Actif 


Actif 


Oui 




Actif 


Actif 


non 




NOK 


17 


18 


AcHf 


Actif 


Oul 


®m 1 Actif 


Actif 


non 




NOK 


18 


17 


Transition sur RF 

MVcL. raubcn 


Actif 




Oui 


Oul 1 Actif 


Adtof 


oui 


oul 


NOK 


14 


18 


Actif 




Oui 


Oul 


Actif 




oui 


oui 




18 


14 


Sommeil M/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 




Non 


Actif 


Actif 


OlLflQ 


non 


NOK 


16 


17 


Actif 


Actif 


O(L00 


Non 


Actif 


Actif 




non 


NOK 


17 


16 


Transition sur RF 
avec mode Sommeil 


Actif 




Oui 


Non 


Actif 




oui 


non 


NOK 


13 


17 


Actif 




Oui 


Non 


Actif 




oui 


non 


NOK 


17 


13 


Transition sur Vcc 

avec RF actif & 
mode basse conso. 




AcHf 


Oui 


Non 




Actif 


oui 


oui 


NOK 


17 


15 


AcQilF 


Actif 


Oui 


Oui 




Actif 


oui 


oui 


NOK 


18 


15 








Action 






Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Impact sur MaZ Qrcuits 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


l^aZ a Chaud sur Vcc 


NOK 


16 1 16 



Tableau 2 (situation avec objet connu IB) : 







Etsit IFQinall 


:fl.E 


irirsinsBUoinis 


Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


De: 


Vers : 


Transition sur RF 
avec Vcc actif 


Actif 




Non 


Non 


Actif 




non 


non 


OK 12 


16 


Actif 




Non 


Non 


Adif 




non 


non 


OK 16 


12 


Transition sur Vcc 
ky&c RF actif 




Actif 


Non 


Non 


AcQif 


Actif 


non 


non 


NOK 15 


16 




Actif 


Non 


Non 




Actif 


non 


non 


NOK 16 


15 


PauseH ivi/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 


Oui 




Actif 


Actif 


non 


(DKLfli INOK 17 


18 


Actif 


Actif 


Oui 


OooS 


Actif 


Acb'f 


non 


\smn NOK 18 


17 


Transition sur RF 
avec PauseH 


Actif 




Oui 


Oui 


Actif 




oui 


oui NOK 14 


18 


Actif 




Oui 


Oui 


Actif 




oui 


oui NOK 18 


14 


Sdmmeil l^/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 




Non 


Actif 


Actif 


©Mfl 


non NOK 16 


17 


Actif 


Acb'f 




Non 


Actif 


Actif 




non SnOK 17 


16 


Transition sur RF 
avec mode SommeiD 


Actif 


AinnStl: 


Oui 


Non 


Actif 


MM 


oui 


non 


NOK 13 


17 


Actif 


AdfcfliF 


Oui 


Non 


Actif 




oui 


non 


NOK 17 


13 


Transition sur Vcc 

avec RF actif & 
mode basse conso 




Actif 


Oui 


Non 




Actif 


OUI 


oui 


NOK 17 


15 




AcHf 


Oui 


Oui 




Actif 


oul 


oui 


NOK 18 


15 






Action 






Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Impact sur MaZ Circutts 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


MaZ h Chaud sur Vcc llNOK 


16 1 16 



5 



Les tableaux 1 et 2 qui precedent, illustrent ciiacun ia situation 
rencontree dans ces ^tats ou transitions, avec des objets 1 actuels (lA et IB). 
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En rapprochant tableaux de la figure 6, on remarque outre les etats 
et transitions possibles (designed par : "OiC'), comme sur la figure 6 : 

- deux etats (17 ; 18) inmposslbles (deslgnes par : "NOIC') ; et 

- douze transitions (15.16 ; 16.15 ; 17.18 ; 18.17 ; 14.18 ; 18.14 ; 16.17 
5 ; 17.16 ; 13.17 ; 17.13 ; 17.15 ; 18.15) impossibles ("NOK")- 

Ces definitions et illustrations des tediniques connues etant posees, 
revenons malntenant aux figures 6 et 7. 

Sur ces figures 6 et 7, les elements identiques portent les mSm^ 
rSfirences et ne sont derates qu'une fois par souci de simplicity. La €X)lonne de 
10 gauclie des graphes des figures 6 et 7 illustre les etats lies au fionctlonnement 
de rinterfaoe a cx)ntact 7. Tandis que la cx)ionne de droite Illustre les ^tats lies 
au fonctionnement de I'interface sans contact 3. 

Notons Id que par d<§faut, lorsqu'une transition inverse n'est pas 
6voqu§e, ceiie-ci est simplement une vole de retour, et ne necessite done pas 
15 d'explication Gompi&nentaire. 

Et que sur la figure 6, les (cinq) transitions impossibles sont illustr^es par 
des pourtours en etoile. Tandis que les (deux) etats impossibles a atteindre 
sont iliustres par un cadre hadmur^. 

Oiitre un etat 11, ia coOonne du milieu (etats 16, 17 et 18) 'decrit des 
20 etats souhaitds pour un objet 1 pleinement utilise simuitan^ment selon 
•'invention. 

Les etats sont iliustres par des cases, et les transitions entre ces etats - 
possibles ou Impossibles- sont olllustrees par des fledies orientees. 

Uetat Desactive 11 correspond dans le cas d'un terminal 2 de tSlepiionle 
25 cellulalre, a la situation sulvant laquelle ce terminal 2 est ^int et Inutilisable tel 
quel par le porteur 8. 

A partir de Tdtat Desactive 11, une transition 11.12 sur les figures 6 et 7 
permet d'attelndre un itat 12 suivant lequel I'objet 1 est en operation via 
interlace a contact 7 (appele z etat en operation via interface h contact). Get 
30 ^t 12 est appele "en operation via interface a contact". 
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Dans Texemple du terminal 2 de telephonie cellulaire, cette transition 
usuelle 11.12 correspond ^ {'action du porteur 8 qui ailume son terminal 2. 

Id, le terminal 2 adresse aiors a I'objet 1 via ie bornier de I'interface 7, 
un signal de mise § zero (MaZ). Sont ensuite adr^sfe par I'objet 1 vers le 
5 terminal 2 via Tinterface 7, 1^ premiers octets d'un protooole de reponse h la 
mise a zero (dit "ATR"). 

Lx)rsque c^ Ganges aboutissent positivement, Tobjet 1 est a-m§me de 
traiter directement des oommandes Issu^ de IMnterface 7, et en provenance du 
terminal 2 securlse par cet objet !• 
10 A partir de Tetat en operation via interface a contact 12, une transition 

12.13 permet d'atteindre un etat 13 ou d'attente a faible consommation. 

Cest-a-dire i'etat 13 deja evoque de sommeiO superficiel, dans lequel 
i'objet 1 est en attente de sollicltation depuis interface a contact 7. 

Typiquement, i'etat 13 d'attente est mis en place iorsque i'objet 1 a 
IS termini un traitement (mode d'SconomIe d'energle). Rappelons que cet iStat 13 
Impose une consommation redulte d'energie par I'objet 1 via I'interface 7. 

A partir de retat 13, une transition 13.14 (figures 6 et 7) permet 
d'atteindre un etat 14 de sommeil profond avec pause d'horloge dejii £voqu6. 
Dans cet ^t 14, i'ob]et 1 est en attente de sollicltation depuis i'interface ^ 
20 contact 7. Cest en general le terminal 2 qui Initie 1^ coupures d'iiorloge (CLK) 
entre deux commandes. Par ecemple, une coupure d'horloge vers i'etat 14 est 
imposee a Tissue de "n" cydes d'iiorloge (par exemple de I'ordre de 1800 d 
2000 cydes), suite h une oommande. 

Passons maintenant a la coionne de drolte des fogures 6 et 7, aux etats et 
25 transitions iiees a ['interface 3 sans contact. 

Depuis I'etat 11, la transition 11.15 correspond au cas ou I'antenne 4 est 
exposee au diamp d'un signal module sans contact (e.g. : Ri=), ce signal est 
porteur de ressources (energie et horloge) ainsi que de donnees sous forme de 
trames. 



wo 2005/069207 



PCT/EP2004/053548 



23 

On est dans le cas oCi, I'antenne 4 est ecposee a un champ moduli sans 
contact (energie et donnees), mais ou I'objet 1 ne dispose pas de ressources 
issues de Tinterface a contact 7. 

Cette transition 11.15 aboutit i I'eitat en operation via interface 3 sans 
5 contact 15. Alors, D'objet 1 est a-m§me de traiter directement des commandes 
issues I'interface 3. 

Notons id que d'une part;, dans les objets 1, le choix de transitions est 
exdusif, a partir de I'etat D&acUv^ 11, entre les etats respecHfs : 

- en operation via interface a contact (12) ; et 
10 - en operation via Interface sans contact (15). 

D'autre part, pour V&at en operation sans contact 15, II n'existe pas dans 
les normes ^oqu£^ contrairement a fetet en operation via Interface h contact 
12, de oontrainte de maxima de oonsommiation d'energle. 

L'^tat 16 est dit d*opSration d'interface duale. Sur les figures 6 et 7, cet 
15 etat 16 correspond h la situation suivant Daquelle ('interface a contact 7 est en 
operation, de meme que i'autre interface sans contact 3 est en operation. 

Cet etat 16 ie seui etat d'operatnon duaie possible actuellement, c'est- 
a-dire dans lequel les interfaces a contacQ: 7 et sans contact 3 fonctionnent en 
m§me temps. 

20 Souiignons que dans les objets 1 disponibles a ce jour, seuDe les 

transitions 12.16 et 16.12 sont possibles QOK). A I'inverse, les transitions depuis 
I'etat 15 ainsi que depuis le nouvel etalt 17 vers I'etat 16 sont impossibles 
(NOK). 

Avec ces transitions 12.16 et 16.12, ii est n^cessaire de faire co-hablter 
25 les interfaces k contact et sans (7 et 3) alnsi que les applications 9 et 10 faisant 
appel i ces interfeces, respectivement 

Du fait notamment des transitions Impossibles evoquees dessus, on ne 
peut parler pour autant avec les interfaces et applications actuelles, d*utillsation 
plelne et simultanee. 

30 La transition 12.16 correspond ao cas -toujours dans I'ecempie du 

terminal 2 ceiluiaire- ou interface a contact 7 fonctionne (ressource et 
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application 9) alors que I'antenne 4 pSnetre dans un channp pergu par TinterFace 
sans contact 3 (transaction 10). 

^oquons id la transition actudlement impossible 16.16. 
Le probleme rencontre lors de cette transition 16.16 dite de "mise h z^o 
5 a chaud" est de permette de ne pas veritabiement reinitiaiiser la puce 6, 
Gontralrement a Teffet induit actuellement par le signal de mise a z^no (MaZ) 
regu depuls rinterface a contact 7. 

Notons ici que les termes "a chaud" et "a froid" sont definis notamment 
dans la norme IS07816.3. 
10 Geci vise a ce qu'une transaction en cours via interface sans contact 

continue de se derouler alors normalement. 

A cette fin, rinvention propose des moyens 101 et / ou etapes de 
maintien de la transaction sans contact en cours, pendant la mise en 
foncUonnement de llnterface a contact 7. 
15 Ges moyens sont des circuits au sein de la puce 6 et / ou des instructions 

loglques. 

Au sein de V&at 16, rinvention distingue divers cas, selon rorigine des 
ressouroes consonr^m^ par la puce 6. 

Actuellement, dans I'^t 16, cette puce 6 ne peut pas sublr de 
20 modification de i'orlgine de certalnes de ses ressources Imperatives - 
notamment alimentation en puissance et horloge-, sans subir de mise d T&ro 
intemp^Uve. 

Avec i'inventlon, selon les cas : 

- L'alimentation en puissance electrique de la puce 6 peut etre 
25 originaire de : 

. VCC he. de I'interface a contact 7 ; 
. L'antenne 4 ; 

. Une combinaisoni d'origines notamment ci-dessus, par 
acemple une fonction F[(ycc et / ou VDD)]. 
30 - L'horloge foumie a la puce 6 peut @tre originaire de : 

. L'interfaoe a contact 7 ; 
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. L'antenne 4 ; 

. Un generateur d'horloge interne, tel que celui qui sur la 
figure 8 est design^ en 113 et detaille plus loin. 

L'Invention permet ainsi, au seln de I'etat 16 et done en cours de 
5 traitement simultane des applications, de changer d'origine d'alimentation et / 
ou d'horloge, selon les n^cessitis du nnoment, et sans risque de mise a 23ero 
intempestive. 

Dans une realisation de I'invention, les nnoyens 101 et / ou Stapes de 
maintlen de la transaction (et / ou ^pe ^ponyme) sont aussi dits de "Fate 
10 Reset*. 

Ges moyens 101 et / ou Stapes de malntien (101) prSvolent notamment 

au moins un Sement physique et / ou phase loglque de retardement et / ou 

simulatton de mise h 2&ro, ordonnS par I'lnterfaoe h contact 7 lors de sa mise en 

marche ou situations analogues de mise d zko. 
IS Ges moyens 101 et / ou ^pe de maintlen, comportent dans un exemple 

au moins un Hfyn&nt et / ou phase de d<Stection de mise d z^ro, dans I'etemple 

de la figure 8 sous forme de cablage apte a percevoir une interruption, et a 

g^n^er un traitement d'interruptlon. 

Sur cette figure 8, les moyens 101 de malntien soht connectes en entr^ 
20 h un bloc fonctionnel 107 et / ou une phase loglque equivaiente, qui opere la 

detection en question. Ge bloc 107 est dticrit plus loin en d^ii. 

Dans une realisation, une phase loglque de malntien op^ aussi une 

ddecb'on de mise a z4ro. Cette phase loglque comporte une routine de 

traitement d'interruptlon. 
25 Notons qu'ii la mise sous ten^n initiale de la puce 6, quelle qu'est sa 

source (Interface 3 ou 7), une mise d z^ro doit ndanmoins pouvoir avoir lieu. 

Une telle mise h z^ro vise un d^marrage propre de la puce 6, et n'^ pas 

op&rie par les moyens 101 et / ou Stapes de maintlen. 

De tels moyens de maintlen 101 iilustris sur la figure 8, sont parfbis 
30 appeles en pratique "bloc controleur d'interruptlon". 
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Dans une realisation, au molns un ^l^ment et / ou phase de r^rdement 
des instructions de mise d z6ro des moyens (101) et / ou etape de maintien, 
comporte une adresse de zone de m^olre, avec un code diotei. 

Cette zone de m^moire regoit des Instructions Issues du code choisi, dont 
5 I'ex^ution gSn&re - e.g. h I'aide de ressources des moyens 101 - des 
Gommandes de, sdon les realisations : 

- blocage de temporlsatlon via I'interface i contact 7, par exemple par 
envoi d'un octet unique de commande usuelle de r^ponse ("ATR") a {'activation 
de la mise a zero ; et / ou 

10 - continuation de {'application recourant a i'interface sans contact 3 ; et / 

ou 

- maintien en memoire sans effacement;, de donn^ utiles h cette 
application sans contact ; et / ou 

- vacation de I'etat actif de I'interface a contact 7 ; et / ou 

IS - reprise des fonctions requises pour I'interface ^ contact 7, par temple 

par envoi d'une s&tie d'octets de commande de r6ponse ("ATR'O. 

Par exemple, cette reprise intervient au bout d'un nombre prSd^fini de 
cycles d'horloge, e.g. de L'ordre de 400 k 40000 cydes dtiorloge. 

Avec les objets 1 actueb, une transition 15.16 - de mise k 2i&ro (MaZ) - 
20 depuis i'etat 15 en operation via I'interface 3 sans contact vers I'^t 16 
d'op^ation d'interface duale, est impossible. 

En fait;, actuellement suivant une telle transaction 15.16, une mise 3 z6ro 
Intempestive est In^itable. 

II en va de mime d'une transition inverse 16.15. 
25 Cette transition 15.16 est aussi rendue possible par B'invention. 

Lors de la transition 15.16, I'objet 1 est initiaiemenit en train de traiter 
une application au profit de I'interface sans contact 3, et — O'objet 1- est sollicite 
par le terminal 2 via I'interface a contact 7. 

Tel est par exemple le cas pour un terminal 2 formant telephone 
30 ceiiuiaire (I'appiication h contact securisant une conversation tSlephonique) et 
oCi I'appiication sans contact vise un aoc^ -transport^ locaux, etc- : 
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II n*est actuellement pas possible de ddbuter une transaction h sdcuriser 
par i'objet 1 via I'Interface a contact 7, alors qu*une application telle 
qu^autorisation d'acc^ est deja en cours via interface sans contact 3. 

En general a ce jour, I'appllcatlon sans contact est avortee brutalement, 
5 car le commencement d'une application au profit du terminal 2 via Tlnterface a 
contact 7 provoque une mise a zero (MaZ) de la puce 6. 

Et souvent la perte de donnees utiles a rappllcatlon sans contact 

Pour que lors d'une telle transition 15.16 cette application, au profit de 
I'Interface sans contact 3, solt traits simultanement h ('autre application au 
10 profit de Tinterface a contact 7 qui dolt d^buter, Tinvention prevoit dans d^ 
realisations des moyens 102 ^ / ou ^tape de mise en garde immediate. 

Ces moyens 102 et / ou ^tape de mise en garde viennent alors en 
complement, voire en substitution, des moyens 101 et / ou ^tape de maintien. 
Les moyens 102 et / ou etape de mise en garde assurent ainsi un 
15 fbncUonnement correct de la puce 6 en dBt 16. 

Par aiileurs, sutvant la transition 16.15, I'objeit 1 est initiaiement sollicite 
via interface a contact 7 pour une application, aInsi que simultanement via 
I'Interface sans contact 3 pour une autre applicatoon. Actuellement, si alors 
I'application a contact cesse, une mise a z^ro intempestlve intervient 
20 Dans rexemple du terminal 2 cellulaire s^curise, si actuellement 

Tapplication a contact cesse notamment si ce terminal 2 est place a I'arret alors 
que I'appiication sans contact d'acces est en cours, cette demiere est avortee 
brutaiement (mise a zero et pertes de donnees.) 

Le probldme de la transition 15.16 seule revient done h la gestion 
25 simultanee de deux applications concurrentes, qui est assuree par 1^ moyens 
102 et / ou dtape de mise en garde. 

Tandls que la disparition des ressources de {'interface a contact 7 
(16.15), perturbent i'appiication en cours, en provoquant une mise a zero 
intempestlve. Geci est pallie par les moyens 101 et / ou etepes de maintien. 
30 Pulsque I'un d^ buts de I'invention est d*4viter des mises Id i&xo 

intempesHves, donnons quelques ecemples concrets d'avantages en decoulant 
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A ce jour, V&alt 16 en operation d'interTace duale, est atteignable via la 
transition 12.16 exclusivennent. 

Pour cette seule transition 12.16 possible vers P^tat 16 -ainsi que pour la 
transition inverse (vers £tat 12> un message doit eb^e transmis vers 
5 {'application (respectivement 10 et 9 pour Inverse). 

La transition 15.16 impossible signifie que dans I'exemple d'un termimal 2 
oellulaire, 11 est done impossible de mettre en fonctionnement ce terminal 2 
alors qu'une transaction 10 est en cours via {'Interface sans contact 3. 

Une illustration est i'achat d'un titre de transport opere via rinteoiace 
10 sans contact 3 

A ce moment, si le porteur 8 met en fonction son terminal 2 afln d'avolr 
une communication telepiionique 9, le risque est alors de perdre ies donnees de 
la transaction 10 en cours via IMnterface sans contact 3, et de causer un 
d&agrement au porteur 8 (acces au moyen de transport refuse ou retarded «. 
15 En efFet;, dans Ies objets 1 actuels, la puce 6 provoque la mise h zSro 

(MaZ) d^ qu'intervient une transition vers un &at "Actif" ou "Arrit'"' de 
I'alimentatlon "VOC" via rinterlace h contact 7. 

... Uautre transition 16.15 impossible correspond -exemple^du tenminal 2 
cellulaire- au cas oQ I'etat 16 d'opSration d'interface duale une fois attteint 
20 depuDS r^t 12, ('alimentation de ce terminal 2 (batteries, accumulateurs, 
diargeurs, capteurs, etc.) est intemompue pendant une transaction lO via 
■'interface 3. 

Id ^alement, la transaction via I'interface sans contact 3 est 
brutalement coupee, avec Ies risques courant dans ce cas (pertes donnees, 
25 inconfort, etc.) 

On verra que ies solutions proposees par Tinvention pour I'une et I'aiutre 
des transitions 15.16 et 16.15 evitent toute interruption brutale die la 
transaction en cours via I'interface sans contact 3. 

Goncemant la transition 15.16, cet evitement est par exemple obtenu par 
30 envoi, via 1^ moyens 102 et / ou etape de mise en garde, au systbeme 
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d'exploitatlon en charge de la gestion de cette transaction (=application 9 et / 
ou 10), d'un signal de mise en garde a regard de cetbe transition. 

Le systeme d'exploitation aSnsI prevenu, est a-meme d'operer cette 
transition 15.16 tout en preservant les communication, donnees, etc. 
5 Seion les cas, cette transition 15.16 fait appel a des : interruption 

"propre" de Tune ou I'autre des applications 9 ou 10 ; pause sur I'une ou I'autre 
de oes applications 9 ou 10 ; va-et-vient temporise entre rune ou I'autre de ces 
applications 9 ou 10, etc. 

Dans une realisation, les moyens 102 et / ou etapes de mise en garde 
10 permetbent a Tapplication sans contact d'effectuer une sauvegarde des donned 
essentials (i.e. : necessalres k une reprise ult^rleure). Une telle sauvegarde 
est souvent appelde un "baclc-up". 

Dans des e)ffimpies, pour autoriser la transition 15.16, rinvention prevolt 
une mise en pause de la transaction 10 sans contact, r^ission d'un message 
IS vers I'application 9 afin de iui indiquer que I'lnterface h contact 7 est active, 
^application 9 traite alors les donnees Issues de cette I'interface a contact 7. 

Toute mise a zero intempestive est inhibee, puis une requete de partage 
au plus t&t des ressourcs (notamment de traitement) entre les deux 
applications 9 et 10 presentes (application a contact initiale et transaction sans 
20 contact rentrante), est envoyee. 

La transition 16.15 seion invention prevoit (via des moyens et / ou 
Stapes) un element et / ou phase de bascuiement des resources pour qu^'elles 
soient ponctionnees via I'interface sans contact 3. 

Par ailleurs, des moyens de mise en garde immediate 102 prennent sur la 
25 figure 8, la forme d'un bloc foncUonnel parfois appei^ "UART". 

moyens 102 repr^ntent les perlpheriques de communication s&rie 
se conformant k la norme IS07816 pour I'interface h contact 7, ainsi qu'Si une 
norme telle que IS014443 pour llnterface sans contact 3. 

En sortie des moyens 102 et / ou etape logique de mise en garde 
30 immediate 102, sont genSrdes notamment des interruptions iorsqu'une 
mdmoire tampon de reception dlte "buffer", est consideree comme saturee. 
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Cest d dire qu'une trame de protooole a 6t6 oorrectement regue et peut 
Stre traitee par un sysblme d'exploitatlon de la puGe 6. 

Ced permet notamment h Tapplicatfon recourant h I'interfaGe h oontact 7 
d'effectuer certains traitements sans §tre perturtiee par ia r^ption de 
s donn^. Ges interruptions notifient h {'application que des donnSes sont 
disponibles pour traltement 

Dans I'eKemple de I'arriv^ d'une trame sans contact, 1^ moyens 102 et 
/ ou etape de mise en garde, oomportent / operent au molns un ^l^ment / 
piiase d'inltiailsation, qui connporte des : 
10 - detection d'une source sans contact ; puis 

- detection de donnees issues d'une demodulation ; 

- anti-collision ; 

Au sein d'un modulateur - d^odulateur (E^ODEi^) une source sans 
contact est translbrm6e sous forme binaire ; est alors effectu^ une 
15 initialisation et par exemple est effectu^ un traltement anti-colllsion ; et 

- une fote la trame considSrde oomme oorrectement regue et les etapes 
prScident^ opSr^ normalement, ^ traitements usuels sont autoris^ 

Sur la figure 8, un bloc fbnctionnel 104 regroupe le modulateur t- . 
d^modulateur (MODEf^) et des ^i^ents de traltement anti-collision. On voit 
20 que dans oet temple, le bloc 104 est connecte via les plages de contact G4 et 
C8. 

l§voquons maintenant un dtat 17 de captage de champ en attente, 
illustre sur les figures 6 et 7. 

Get etat 17 est impossible a atteindre (notamment depuis les itats 13 et 
25 16) avec un objet 1 actuel. 

Cet etat 17 est souvent atteint grace ci i'invention, depuis I'etat 13 de 
sommeil superfidel. Dans cet ^tat 17 prociie de ceiui de sommeil superficlel, 
ralimentatlon en puissance issue de i'interface a contact 7 est llmitee, alors que 
simultanement des ressources issues de I'interface sans contact 3 sont requis^ 
30 par I'objet 1. 
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Pour illustrer cet 17, revenons d Texemple du terminal 2 sous forme 
de tSISphone cellulaire s^uris6 par un objet 1 dont I'interfaGe sans contact 3 
est d-m@me de tralter d^ applications dit^ sans contact. 

Get ^t 17 apparaft lorsqu'une application est op^r^ pour I'interf^ce 
5 sans contact 3, aiors que I'alimentation en puissance electrique de i'objet 1 
depuis son interface a contact 7 est iimitee. 

Dans cet etat 17, 1'appllcation a contact est en attente d'une commande 
issue du terminal 2, dans le cadre de ia transaction en cours. 

Autrement dit, il s'agit de trailer une application via I'interface sans 
10 contact 3 alors que I'objet 1 est du c6t6 de son interface h contact 7, en 
sommeil superfldei. Alors, i'alimentation en puissance Electrique de I'objet 1 via 
I'interfaoe h contact 7 deviait contraire aux contralntes notamment normaUves. 

Dans I'id^l, rinvention pemnet dans I'dtat 17 a une application sans 
contact de IbncUonner sans consommer de ressources (puissance) Issues de 
IS nnterface h contact 7, quand les nomnes imposees a cetbe Interface 7 le 
requierent. 

Avec rinvention, i'objet 1 tire son alimentation en puissance depuis 
rinterface sans contact 3, en redressant le signal module capte par I'antenne 4. 
Eh effet, on a vu que les normes existantes s'opposent a I'utilisatlon de la 
20 puissance depuis I'lnterface 7 -et done le terminal 2- dans certains cas dont 
ceux qui suivent. 

Afln que i'objet 1 puisse tirer son alimentation electrique depuis 
i'lnterface sans contact 3, une r^lisation de I'invention prevoit des Stapes et / 
ou moyens 103 d'immunit^ aux variations de source d'ailmentalion. 
25 Sur la figure 4 est illustree une partie de circuit au sein d'un obJet 1 selon 

rinvention, relie h un terminal 2 h s&xirlser. Les moyens 103 et / ou etapes 
d'immunlt6 aux variations de source d'allmentatlon comportent selon cette 
realisation, une telle partie de drcuHv avec : 

- une diode 20 de limitation de puissance consomm^ depuis I'lnterface 
30 sans contact 3, ^ 
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- une porte logique 21 assurant la commutatfon entre deux modes de 
consommation de puissance (via interfBce a contact 7 ou via interface sans 
contact 3). 

Gette r^isation des moyens 103 et / ou dtapes d'immunitS, penmet ainsi 
5 la selection par le syst&me d'exploltation des ressources ext^eures ci utillser 
(puissance ^lectrique) dans I'dtat 17 compatible avec le somm^l superficlel. 

Typiqu^ent, les moyens 103 et / ou eta pes d'immunltS cholslssent, 
selon I'invention, I'origine de I'allmentatlon de la puce 6, parmi les : 
. vex: i.e. de linterface h contact 7 ; 
10 . L'antenne 4 ; 

. Une combinaison d'origines notamment ci-dessus, par 
exemple une fonctlon F[(VCC et / ou VDD)]. 

Dans une autre realisation, les moyens 103 d'immuniti sont munis d'un 
mecanisme cable (appeid plus loin Ml - cf. Figure 8) qui permet de detecter la 
15 pr^ence d'une alimentation issue de I'interface S contact 7 (Vcc) et d'une 
alimentation issue de I'interface sans contact 3 (Vdd). 

En utilisant ce mecanisme (i^l), est renseigne \'&at (cf. tableaux lA et 
IB : Actif/Amit) des alimentations (Vcc. et Vdd) h Paide de deux registres 
(appelS plus loin Rl et 1^ - cf. Figure 8). 
20 Toute modification des registry Rl et / ou R2 (i.e. I'apparition ou la 

disparition de I'une et / ou I'autre des alimentations dH^s Vcc ou Vdd) se 
traduit par un signal d'alerfce (par etemple sous forme d'interruption). 

Le syst^me d'exploltation de la puce 6, apr^ avoir consuite les registres 
lU et R2, ou avoir ete averti d'un changement d'etat de I'un de ces deux 
25 registres (Interruption), selecUonne alors la source de puissance utilisde (Vcc ou 
Vdd). 

Un autre mecanisme cable (appele plus loin M2 - cf. Figure 8) est 
present dans la puce 6. Ce mecanisme cable (i^2) permet de garantir que la 
seule et unique source selectionnde, sert a aiimenter en electriclte la puce 6. 
30 Si on met ceci en application, dans le cas par ecempie de la transition 

13.17, on obtient e.g. : 
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- la mfse en foncUonnement de I'lnteriace sans contact 3, alors que la 
puce 6 §tait en Utat de sommeil supeifidel (13) du cote de son interface a 
contact 7 ; puis 

- des moyens 103 (m^nisme Ml) qui d^tectent le champ ou ttame sans 
5 contact (RF), alertent la puce 6 par une interruption, et mettent a jour 1^ 

reglstres (Rl et R2) ; puis 

- le systeme d'exploitation, avert! par I'interruption emise par les moyens 
103 et / ou etape logique dquivalente, opere un basculement de I'alimentation 
de la puce 6 vers I'lnterface sans contact 3 (grSoe a M2), garantissant ainsi une 

10 consommation acceptable du cot^ de I'lnterface a contact 7 ; puis 

- le traitement de ia transaction via I'lnterface sans contact 3 (RF) peut 
alors se dSrouler, alors que la puce 6 reste en mode somm^l superficlel du c6t6 
de I'lnterface a contact 7. 

Un autre mode de r^lisatlon d^ moyens 103 d'immunite, illustr^ sur la 
IS figure 8, est expose maintenant. 

Id, les moyens 103 oomportent un bloc fbnctionnel 107 et / ou une 
ptiase logique, appelS id oontrdleur d'alimentaUon ou "i'WR", et un autre bioc 
fbnctionnei 106 et / ou une phase logique ^uivalente, qui forme oontr6leur de 
sommeil. 

20 Ljes m^nlsm^ lyil et M2, ainsi que les registres Rl et F12 - et / ou 1^ 

etapes logiques equivalentes - correspondent dans les realisations de 
{'invention, fonctionneilement a ce bloc 107. 

Au bloc 107 des moyens 103, sont connectees id en entrie, les plag^ de 
contact : 

25 - CI (VCC : alimentation depuis I'interfoce h contact 7) ; 

- C2 (RST : mise k zero Ma^ ; 

- C3 (CU( : horloge depuis i'lnterface ci contact 7) ; et 

- C5 (GND : mIse h la masse via Pinterface k contact 7) ; 

Ce bloc contr6leur d'aiimentation 107 des moyens 103 a pour fbnction 
30 d'aiimenter la puce 6 avec d^ tension et puissance approprie^. Et d'informer 
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la puce 6 de I'apparition et / ou de la disparition de ressouroes d'aiimentation 
Issues de Tinterface 7 a contacts ou 3 sans contact. 

A cette fin, les entr^ is^oquies permettent aux moyens 103 de recevoir 
d'une part une tension venant de I'lnterface h contact 7 via la plage CI (Vcc). 
5 D'autre part, ces entrees permettent via un cSblage 105 d'acheminer une 
tension (Vdd) provenant du modulateur - d^moduDateur des moyens 104, 
depuis I'lnterface sans contact 3. 

En entr§e des moyens 103 sont regus aussi les signaux d'horloge exta-ne 
(CLK), et de demande de mise a z^ro (RST » MaZ) pour detecber les sequences 
10 de mise a z4ro (MaZ) conformes aux contraintes Imposees par les normes du 
fait de I'emploi de I'lnterface a contact 7. 

Par exemple, ces entrees des moyens 103 prennent en termes de signal, 
la forme d'une combinaison temporeOle de tension issue de rinterf^ce a contact 
7 (Vcc), de signal numerique d'horloge (OX), et de signal numerique de mise a 
15 z6ro {KST), 

Ce bloc 107 (PWR) contient en outre au moins un registre de 
configuration / information (dans cette realisation les registres Rl et R2, figure 
8) permettant a I'applicaUon ex£cut€e par ie bloc prooesseur 108 (CPU) de la 
puce 6, auquel Ie bloc 107 est connecte, de : 
20 - savoir quelle source de tension est disponible (via 3 et / ou 7) 

- s^lecHonner la source (via 3 et / ou 7) ^ utillser dans une situation 
donnee pour {'alimentation de la puce 6 (I.e. via 3 ou 7 ou mixte). 

Le bloc 107 et / ou phase formant controleur d'allmentation des moyens 
103, tel qu'illustre, posskie en outre des sorties. 
25 En Gours de fonctionnement normal, le bloc 107 est dans un etat tel que 

tant qu'au moins une source de tension (via 3 et / ou 7) externe est presente, 
ce bloc 107 fournit a la puce 6 entiere une tension appropriee, g^neree a partir 
de Tune des (ou d'un melange des deux) tensions d'entree (via 3 et / ou 7) en 
fonction de la configuration selectionnee. 
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L'apparitlon ou la disparition de sources de tension (via 3 et / ou 7) 
n'entraTne pas de peiturtiation de ia tension de sortie, pour autant qu'au moins 
une tension disponible, voire le m^iange d^ deux tensions, soit sufFisante. 

Aussi, le bloc 107 et / ou phase fbrmant oontroleur d'alimentation ne 
5 genere pas de signal de mise a zero a destination du bloc 108 (CPU) tant que 
cette condition est reallsee. 

Bien sQr, sauf h prSvoir une source d'energie embarqu^ dans I'objet 1 
telle que capteur soiaire ou accumulateur, si ies deux sources (via 3 et / ou 7) 
disparaissent, la puce 6 n'est plus alimentie. 
10 Notons que le bloc 107 et / ou piiase formant contrdleur d'alimentation 

foumit dans des realisations des mises en garde, qui indiquent I'apparition 
d'une alimentation issue de I'interface sans contact 3. 

Le syst&me Sexploitation etant ainsi averU, il d^enche une initialisation 
<te la transaction sans contact, par le bloc fbnctionneD 104 et / ou (tes phases 
15 loglques dquivalentes. Puis, ce syst^me d'exploitation reprend le traitement de 
■'application d contact 

Cette s^uenoe d'initialisatlon est traltee en tache de fond sans perturber 
I'applicatlon h contact. Une fois terminie, et la trame sans contact 
completement regue, Ies moyens 102 et / ou etapi logique de mise en garde 
20 previent alors le systime d'exploitation que des donned a tralter sont 
disponibles pour D'application sans contact 

Par ailleurs, le bloc 107 g&nhre une interruption vers le bloc 101 qui fait 
id office de contrdieur dinterruptlons, iorsque I'etat de disponibilite des sources 
(via 3 et / ou 7) change, et plus particulidrement selon Ies transitions suivantes 
25 : 

- Alimentation via Pinterface h contact 7 : transition 16.15 de Actif k Arret 
: n'a de sens que si la puce 6 est encore ailments via I'interface 3. 

- Alimentation via Tinterface sans contact 3 : transition 13.17 ou 14.18 de 
Amgt k Actif : llnterruption n'a lieu que si la tension via I'interface sans contact 

30 3 et sup^'eure b une tension seuil. Par exemple, la valeur de cette tension seull 
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est legerement superieure a une tension minimale de fbnctionnement de la 
puce 6 parfols appelie "POR". 

- Alimentation via Pinterfaoe sans oontact 3 : transition 17.13 ou 18.14 de 
AcUf h Arr&t : ilntenuptlon a lieu quand la tension regue par i'interlace sans 
5 contact 3 est inf§rieure d une tension seuil. 

Par exemple, la v^eur de la tendon critique est pred^erminee pour 
assurer un transfert - ie plus rapide possible et sans risque de cessation 
compiefce, de Palimentatlon sans contact (i.e. via 3) - de {'alimentation issue de 
I'interface sans contact 3 vers oeile qui est issue de I'interface a contact 7. 
10 Dans la fouiee, ia puce 6 est placee en sommeil. 

Notons ici qu'un arrachement, et done Da dIspariUon de la source 
d'^nergie issue de i'interface sans contact 3, n'est pas instantane mais 
progressif. 

Autrement dit, des signes avant-coureurs d'un arraciiement sont 
15 ais^ent perceptibles par i'objet 1. Dans D'exemple, on observe d'abord au 
cours d'un arrachement, une diminution de la puissance disponibie via i'antenne 
4, en degli de ia tension seuil. Un certain laps de temps s'^ule forewent 
avant que la puissance issue de I'antenne 4 ne.devlenne dgaie ou inf§rleure d la 
tension minimale de foncHonnement de la puce 6. 
20 Toutefois, si Ie laps de temps s'av^re Insufifisant pour assurer un 

basculement d'origlne des ressources par Ie syst&me d'expioitation (dans une 
realisation via les moyens 103 et / ou dtapes de selection), ce sont des moyens 
106 et / ou dtapes de contr6le de sommeil qui prennent ie reiais. 

Par ecemple, dans cetfce situation, les moyens 103 et / ou ^pes de 
25 selection prennent en charge Ie basculement, et evitent que I'objet 1 soit 
totalement priv6 de ressources de puissance, ce qui provoquerait une mise a 
z4ro Intempestive. 

A cette fin, il convient que ce transfert soit effectu6 plus rapidement que 
I'arracliement -ayant provoqui ia transition 17.13 ou 18.14 de Actif h Arr§t - 
30 de ia source d'energie is^je de I'interface sans contact 3. 
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Des moyens ((^blage) et / ou dtapes (logique) oontrdleur d'alimentation 
tels que le bloc 107 assurent dans des realisations de I'lnvention, ce transfert ou 
basculement 

Revenons aux ^tats et plus particull^rement les transitions suivant 
5 iesqueiies aglssent les moyens 103 et / ou ^pes de selection : 

- Alimentation via I'lnterface a contact 7 : transition 15.16 de Arr§t a Actif 
: seulement si I'objet 1 et done la puce 6 sont dejd aliment^ via I'lnterface sans 
contact 3. 

- Une transition (16.16) ou s^uence de mise a zero (MaZ) command^ 
10 par I'lnterface a contact 7, avec I'alimentation via I'lnterface h contact 7, h 

chaud. 

Concemant les aipllcations via les Interfaces h contact 7 et sans a>ntact 
3, les signaux de generation d'lnterruption vers le bloc 101 par le bloc 107 
permettent de : 

IS - Alors qu'on tralte des signaux issus de I'lnterface sans contact 3, de 

s'apercevoir que I'lnterface d contact 7 sollldte un traltement et de decider 
d'envoyer les premiers octets de message de reponse a une demande de mise 
h zero (ATR). 

Une alternative serait de faire emeUre par le terminal 2 vers I'objet 1, 
20 une commande de haut niveau en paquet, ecliangee entre deux applications, 
dite "A.P.D.U." (pour I'anglais : " Application Protocol Data Unit " ; selon norme 
IS07618). 

- Alors que I'interface a contact 7 est en cours de traitementr de 
s'apercevoir que I'lnterface sans contact 3 solllclte un traltement et de decider 

25 de lancer la sequence dinitialisation du protocole sans contact Idolne. 

- Alors que les deux Interfaces k contact 7 et sans contact 3 fonctionnent 
simultanement, de s'apercevoir de la perte d'alimentation sur une de oes deux 
interfaces 7 ou 3 (cas appele "seml-arrachemenfO. 

- Alors que I'lnterf^ h contact 7 est en etat de sommell superfidel - 
30 voire profond-, d'assurer la transition 17.13 ou 18.14 pour que I'lnterface h 

contact 7 solt en mode sommell, quand I'alimentation via I'antenne 4 disparaft 



wo 2005/069207 



PCT/EP2004/053548 



3@ 

Pour assurer une mise en fonctionnement correct de la puce 6 et de son 
bloc processeur 108, quand ce bloc 108 regoit une preml&re source 
d*allmentation en energle - depuis I'une des deux interfaces 7 ou 3 - (passage 
pour la puce 6 d'un ^t de sommeil h Tun des dtats "Actif les moyens 103 et 
5 / ou Stapes loglqu^ de contr6le d'alimentation - par exemple le bloc 107 
notamment - envolent un signal d'Initlalisatlon vers le connecteur de mise a 
zera du bloc 108 (CPU). 

Ceci permet de provoquer sa mise en oeuvre notamment par sa mise 
sous tension depuis la source d^rminee via les moyens 103. 
10 A I'inverse, dans certaines situations, il paralt preferable que les moyens 

103 operent une inhibition de la mise a zero. 

Ainsi, un signal numerique en provenance de la plage de contact C2 
(RST) est dans I'exemple de la figure 8 pergu par les moyens et / ou etapes 
contrdleurs - le bloc 107 dans la realisation de Da figure 8 - car une liaison est 
15 prevue vers oes moyens et / ou Stapes. Sur la figure 8, cette liaison est cablee. 

De cette fagon, une sequence de demande de mise a zero issue de 
I'interfaoe a contact 7 (f^aZ a froid ou a ciiaud) provoque une interruption vers 
. le bloc 101 contr6ieur dinterruptions, au mSme ..titre que tout autre 
p^ripli^rique. 

20 Une application dont les donnees recourent a rinterface a contact 7 peut 

ainsi utiliser ce signal pour determiner sll lui est nScessaire ou non de proceder 
a I'ienvoi d^in message de rSponse a une demande de mise d z&t) (ATR) via un 
bloc universel de transmission - r^pUon asynciirone 109 dedi6 a rinterface k 
contact 7, et auquel est connects la plage de contact C7. 

25 Notons ici que dans la realisation de la figure 8, les moyens 102 - et / ou 

etapes idoines - de mise en garde immediate, comportent un autre bloc 
universel de transmission - reception asynchrone, mais dedie quant a lui a 
rinterface sans contact 3- 

En option dans une mise en CEuvre, les moyens 103 regoivent en entree 

30 aussi un signal en provenance d'un bloc fonctionnel 106, formant contrdleur de 
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sommefl patfois appel6 "SLEEP CTRL". Dans une realisation, des phas^ 
logiques fonment egalement contrdleur de sommeil, au moins en partie. 

Ge bloc 106 connects en entr^ aux moyens 103, parUcIpe le cas echeant 
a la selection de la source de tension. 
5 Le cas echeant, ie bloc fonctionnel 106 outrepasse une tentative de 

selection de source electrique effectuee via un registre de configuration, comme 
expose. 

Alors, la logique de selecb'on est alors deportee dans ce bloc 106 
contrdleur de sommeil, qui fait alors partie des moyens 103 d'immunlte. 
10 D^crivons maintenant la transition 13.17. Sont visees plus loin, les 

transitions 16.17 vers Tetat 17, ainsi que 17.13, 17.15 et 17.16 depuis cet ^t 
17. 

Une transition 13.17 correspond au cas oCi le terminal 2 est en ^tat 13 
d*atbente, I'antenne 4 £tant alors solDicitee par un champ sans contact a traitor 
15 via IMnterface 3 idolne. 

La transition 16.17 correspond initlalement ^ I'ecemple oCt le terminal 2 
est d^a en §tat 16 d'operation h interface duaie, Pantenne 4 etant en train de 
traiter une application via IMnterface sans contact 3, alors meme que i'interface 
a contact 7 est soilicitee. ' ' 

20 Alors, on ordonne a I'objet 1 de limiter les ressources qu'll consomme 

depuis IMnterface h contact 7. 

Or, des ressources sont necessaires pour assurer cet etat 17 de captage 
de champ en attente : notamment Tenergie ainsi que les ressources (horioge, 
donnas en entree et sortie, etc.), employees par I'interface 3 et I'application 
25 sans contact. 

Le but est done Id de rendre possible un traltement recourant h 
rinterfaoe sans contact 3 alors que le terminal 2 impose un sommeil superficlel. 
A ce Jour, la situation est la sulvante dans un tel cas. 
Dans une situation semblable, un objet 1 actuel opbre une transition 
30 16.13 qui arrgte Tapplication sans contact (via 3), mais en pratique une telle 
transition (16.13) n'est pas employee. 
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En fa% actuellement, on reste dans I'^tat 16 sachant qu'alors sont 
d^ass6es les limites imposees de ressources (^nergie, hoiioge, etc.) du 
temiinal 2 via rinterfaoe a contact 7. 

En consequence, dans le cas connu cl-d^us : 
5 - la norme n'est pas respects, et I'objet 1 incompatible ; 

- les fabricants de terminaux 2 vofent leurs ressources consomm^es, sans 
refcour sur investlssemeni;, ponct!onn€es sur leurs apparells (2) ; 

- les op^rateurs de tildcommunications, et autr^ foumisseurs de 
services s^rlses par Pobjet 1 via rinterface 7, voient leur bande passante, des 

10 opportunity d'aflair^ (publldt^s, consommation service prindpal, etc.) 
employees, sans r^ur sur invesUssement et ponctionn^ sur leurs reseaux ; 
et 

- le porteur 8 est mecontent car les ressources de son terminal 2 
(batteries, etc.) ponctionnees redulsent ainsi I'autonomie en ^ergie electrique 

IS notamment de oe terminal (2). 

La transition 17.16 est inverse a celle 4voqu^ plus haut. De fait, les 

^pes et / ou moyens mis en ceuvre pour I'assurer dans les realisations de 

■'invention, sont similaires h ceux de I'^pe 16.17 sauf qu'alors les ressources . 

eiedriques sont rendues disponibles via rinterface d contact 7. 
20 D^rivons maintenant 1^ transitions 17.13 et 17.15. En effet, les Stapes 

et / ou moyens mis en ceuvre pour I'assurer dans les realisations de I'inventjon, 

sont similaires a celies de I'dape Inverse 13.17. 

^oquons Id la figure 4, qui montre une realisation de rinvention oD des 

moyens 103 comportent une partie de circuit au sein d'un objet 1 selon 
25 rinvention, relive par une plage CI de rinterface 7, h un terminal 2 h securiser. 

Afin d'Stre aptes h operer une selection par rappiication 10 sans contact des 

ressources i utillser (puissance electrique) en cas de dedenchement d'un mode 

"PauseH", est pr^vue une diode 20 de limitation de puissance consommee 

depuis rinterface sans contact 3 (antenne 4). 
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Par ailleurs, oes moyens 103 comportent un bloc foncUonnei de 
traitement dinformation 21 assurant la commutation entre deux modes de 
consommation de puissance : 

- via I'Interface galvanlque 7 ; ou 
5 - via I'Interface sans contact 3. 

Sur la figure 5 on voit une autre partle de circuit des moyens 103 au sein 
d'un objet 1 selon Tinvention, lui aussi relie a un terminal 2 a securlser. 

Cette autre partie de circuit forme des elements 22 d'immunite de i'objet 
1 aux changements (transitions vers T^tat 17) d'origine de ia puissance. 
10 Ces Elements 22 d'immunltS comportent des resistances d'absorption 23 

de surplus de puissance Sectrique. 

elements 22 poss^ent en outre, et des moyens iogiques 24 de 
commutation, assurant la selection entre deux modes de consommation de 
puissance (via Interface galvanlque 7 ou via Interface sans contact 3), en 
15 fonction de vaieurs de resuitats iilustrant ces consommations ainsi que leurs 
Evolutions. 

Les elements 22 operent une selection des ressources a utiliser, qui 
permettent a une application sans contact 10 de fonctionner sans consommer 
de ressourc^ (puissance) issues de interface a contact 7 quand cette derniere 
20 le requiert, tout en fournissant a la puce 6 les ressources n^cessaires via un 
plot d'entree d'alimentation 25 "sans contaclf . 

Decrivons maintenant un etat 18 dit de captage de champ en sommeil 
profond. Get etat 18 est proche de Tetat 17, et montre a la figure 6. 

Dans Get dtat 18, h llnstar de V&at 17, i'application i contact est en 
25 attente d'une commande issue du terminal 2, dans le cadre de la transaction en 
cours. 

Uetat 18 est issu de i'imagination aux flns de I'invention, de i'autre ^t 
Impossible 17. 

Le probleme a resoudre id ^t similaire au precedent, puisqu*il vise a 
30 supporter ia disparltion de la source d'horloge provoquant un Etat de sommeil 
profond, tandis qu'une application recourant d Tinterfaoe sans contact a dEbute. 
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Tel est le cas si Thorloge fournie par Tinterface sans contact 3 disparait, 
alors qu*une transition Impose a rinterfaoe h contact 7 un £tat de sommeil 
profond avec pause d*horloge. 

A oe Jour, les normes Imposent notamment dans ce cas, que le terminaD 2 
5 relie a rinterface ci contact 7 cesse de fournir lliorloge qui serait n^cessalre h 
i'applicatlon sans contact. 

Avec nombre d'objets 1, il n*est pas possible en outre d'employer 
I'horloge interne foumfe par la puce 6 independamment de celle des Interfaces 
(3 ou 7). Ainsi, pour certains objets 1, la puce 6 a toujours besoin d'une 
10 reference externe d'horloge. 

^Invention vise a permettre a une application sans contact de 
fonctionner, sans consommer de ressources (e.g. : horloge et / ou puissance) 
issues de interface a contact 7 quand les normes impos^es a cette interface a 
contact 7 le requierent. 
15 Id, le probl^me est done la gestion d^ arrets d'liorloge (PauseH sur les 

tableaux lA et IB supra) en foncUon des apparitions (transition 18.17) et 
disparltions (transition 17.18) de cette ressource d'iiorloge issue de I'interface a 
contact 7. 

Tant que sont pr^nt^ des r^sourc^ d'liorloge issues de I'interface a 
20 contact 7 ou issues de I'interface sans contact 3, un objet 1 actuel peut traiter 
une applicatton 9 ou 10 sans risque de pertes de donndes. 

i^ais en cas de disparition de ces ressources d'liorloge, et sauf a di^oser 
de ressources d'liorloge "Internes", c'est-a-dire iors d'un changement d'etat 
(Oui vers Non / Won vers Oui) de la "PauseH" sur les tableaux plus iiaut, les 
25 risques de mise a zero {MaZ) intempestifs sont presents et provoquent des 
situations inacceptables (Cf. supra). 

Notons que sur la figure 8, est montre en 113 remplacement usuel d'un 
tel generateur d'liorloge interne 113, id connecbe en entree a un cablage 
d'aiimentation 114. 

30 Actueilement, il convient de distinguer deux cas lies aux structures des 

objets 1 (et puce 6), qui soit permettent la generation d'une horloge "interne". 
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soit ne la permettent pas -au sens ou systSmatiquement rhorloge doit etre 
fournie par une Interface a) contact 7 ou sans contact 3. 

Certains objets 1 actuels ne sont toutefbis pas concernes par ceci, 
I'emploi des ressources d'horloge "interne" un signal d'horloge genere par la 
puce 6 en fonction d'une simple source d'alimentatlon electrique, est impose a 
robjet 1 tant que ces ressources sont disponibles. 

Pour d'autres objets 1 selon Tinvention, des moyens 110 et / ou etapes 
logiques equivalentes de controle d'horloge, permettent d'atteindre I'etat 18. 

Ces moyens 110 (et / ou etapes logiques) de contrdle d'liorloge selon 
['Invention reoourent dans des realisations, systematlquement (I.e. quelle que 
soft la transition) a des ressources d'horloge issues de i'lnterface sans contact 3, 
pour tralter une application 10 sans oontacL 

Avec i'invention, la transition 14.18 correspond -exemple du terminal 
cellulaire- a Tarrlv^ d*un champ capte par Pantenne 4, alors que Tobjet est en 
Sat "LOW POWER avec PauseH" 14. 

Id, le but est d'economiser Tenergle rendue disponible par I'interface a 
contact 7, car actuellement la puce 6 est revelilee completement (jusqu'a etat 
12) pour atteindre un interfagage dual. 

Une solution employee par I'invention (moyens 110 et / ou etapes 
logiques de contrdle d'horloge) prevoit de forcer i'objet 1 a chercher son 
alimentation du cdte de D'interFace sans contact 3. 

i^ais seulement de fagon a lul permettre la reception du signal issu de 
I'antenne 4. Cependant, O'objet 1 capable de recevoir le signal d'antenne 4 est 
maintenu pour le reste en etat 18 de faible consommatlon, sans horbge. 

A partir de T^tat 18 vers I'etat 14 (transition 18.14), une solution de 
I'invention (moyens 110 et / ou ^pes logiques de contrdle d'horloge) prevoit - 
par exemple h I'aide de moyens cSbles- d'observer les variations de puissance 
fournie par D'antenne 4 de I'interface 3. 

C^e observation est un parametre et une etape discriminants avant- 
Goureur- de la transition 18.14. On comprend done que 1^ moyens 103 et 110 
ont des points communs. 
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Rappelons encore que lors d'un arrachement du c6t^ de I'interface sans 
contact 3, 1'^loignement de Pantenne 4 du coupleur duquel elle regoit les trames 
induit une d^crolssance ass^ progressive de |a tension sur I'interface sans 
contact 3. Done, une duree de temps courte mais sufflsante dans la majority 
5 des cas, est disponible pour 6viter des dysfonctionnements. 

Selon I'invention, si la vaieur mesur^ par ies moyens 103 ou 110 est 
6gale ou inf^ure ^ une vaieur de tension seuil, un signal de drapeau qui 
traduit ce param&tre est adr^s^ au systeme d'exploltation. Aiors, est provoquS 
suivant des etapes de contrdle d'iiorioge et / ou via d^ moyens 110 : 
10 - une mise en §tat de sommeii profbnd (selon les realisations, par 

cablage et / ou application). 

Evoquons ici la transition directe 18.15 entre les etats en operation via 
interlace 3 sans contact 15 d'une part, et de captage de diamp en sommeii 
profbnd 18 d'autre part. 

Cette transition 18.15 correspond, dans I'exempie du terminal oeilulaire 2, 
au cas oCi le terminal 2 serait initialement desactiv^ - i.e. : ^teint ou hers 
fbncUonnement - alors qu'une transaction sans contact 10 est en cours. 

A rheure actuelle, I'^t 18 ^ done toute transition I'impliquant.est 
impossible -inaccessible-. 

L'invention repond ainsi k un besoln de basculement d'horloge, aUn 
d'Sviter d'&tre confronts h la contrainte de mise h zSra (MaZ) forofe. 

Dans le cas d'un objet 1 disposant de deux interfaces ou plus (Contact, 
sans contact, USB, etc....) et destine d un usage simultanS de deux au moins de 
ces interfaces, un autre probl^e apparait. 

Ce probl^me est 116 S oe qu'une application s'ec^tant dans i'objet 1 
n'est pas en mesure de determiner en temps r^el, quelles sont et dans quel Stat 
sont les interfaces actives (i.e. : oombien et iaquelle des interfaces foumit 
■'alimentation et / ou iiorloge). 

De fait, une application embarquSe dans I'objet 1 n'est pas a ce Jour en 
m^ure de prendre ies decisions necessaires en fonction de i'Stat des interfaces 
3 ou 7. 
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De sorte que cette application ne peut pas foncUonner correctement Par 
exemple, on risque ainsi de ne pas percevoir rarrachement, et done que 
Fapplication sans contact en cours ne s'interrompe pas correctement, suite a 
Tannulation d'une transaction entamee sur une interface sans contact 3 qui a 
5 ete d^ctivee prematurement. 

Par ©cemple, actuellement dans un objet a interfaces multiples, ses 
interfaces 3 ou 7 par exemple peuvent §tre acOvees ou desactivees, alors 
qu'une application embarqu^ dans I'objet 1 est executee en continu sans etre 
interrompue. La desactlvation d'une voire plusleurs Interface ne signifie pas 
10 pour autant que I'objet 1 soft liors fonctionnement : I'objet 1 est en rdalitS hors 
fonctionnement seulement quand toutes les interfaces 3, 7 ou autres, sont 
cS^ctiv^es. 

Afin de r§50udre ces probldm^, Pinvention propose des moyens 111 et / 
ou Stapes de g^'on continue des applications. 
15 Ces moyens 111 et / ou etapes de g^on continue posskient des points 

communs avec les moyens 101 et / ou etap^ de maintlen de la tranracUon 
sans contact en cours. 

Sur la figure 8, tei est le cas du bloc des moyens 101 qui est nomm6 
controleur dlnterruptlons. II s'agit d'un bloc fonctionnei qui centralise les 
20 signaux dinterruption provenant de plusleurs p^riph^riques. 

Ce bloc signale O'arriivee d'une interruption au bloc 108 (CPU) grace a un 
plot 112 d'entree d'interruption. Le bloc contrdleur dispose aussi d'un registre 
dlnformation / configuration qui permet au bloc 108 de : 

- Savoir quel p^rlpii^rique a genere une interruption ; et / ou 

25 - Activer et / ou desacUver les Interruptions g^n^rees par un peripli^rlque 

dIonn6 (masquage dinterruption). 

Citons ici quelques exemples de signaux dinterruption, conformes aux 
etapes de g^tion continue et / ou generes par les moyens ^ponymes 111 : 

- En provenance du bloc de gestion d'aiimentation 107 (PWR), un signal 
30 dllnterruption indique i'apparitlon ou la disparltlon d'une source de tension. Ced 

permet d une application ex&ut6e dans ie bioc 108 de connaftre i%tat des 
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interfaces 3 ^ 7, au niveau pii^ique lorsqu'il s'agit d'un signal poiti par un 
cSblage. 

- En provenance du bloc 107 egalemenf^ un signal dlnterruption indique 
une sequence de reset ISO G6te Interface h contact 

5 - En provenance du bloc 102 et ^)€clalement de son bloc universel de 

transmission - riception asynchrone didlie h ('interface sans contact 3, un 
signal d'lnterruption indique I'acqulsition complete d'une trame sans contact;, la 
s^uenoe d'antl-collision ^nt r^llsie avec sucg§s, par exemple de fagon 
mat^rielie par ce bloc 102 et / ou en tSche de fonds. 

10 - En provenance du bloc 109 universel de transmission - r^ption 

asynclirone d^di^ h I'Snterface a contact 7, un signal dlnterruption indique 
qu'une sequence d'octets issus de cette interface 7 ^ correctement acqufse 
(dont la tailie est determine comme ^nt ^le a : 1 a "n" : i.e. le nombre 
d'octets de cetibe sequence). 

15 Decrtvons id plus en d^il, une realisation du bloc processeur 108 selon 

la figure 8. 

Ge bloc 108 opere au sein de la puce 6, et done de I'objet 1, les 
traitements de donnees proprement dits. Sur la figure 8, ce bloc regoit en 
entree, entre autres: 

20 - Une alimentation en ccHirant Sectrique (via des cSblages 114 d'apport 

de tension et 115 de masse) ; 

- Des signaux dlnterruption (via un cSblage 119 dlnterruption connect^ 
au plot 112 et reliant les blocs 108 et 101) ; et 

- Le signal d'horloge via un ciblage 117 d'entr^e d'horloge lui-mSme 
25 connedb& h un bloc 118 de controle d'horloge -d6crlt plus bas- ; eSt 

- Des signaux de mise h z^ro via un c§blage 116 ; et 

- Des donnees, via un cablage 125 lui-meme connecbe au bloc 124, 

Ce bloc 108 echange des donnees avec les periphdriques via le bloc 124 
formant bus, tandis qu'un cablage 126 relie au bloc 108 assure les entries - 
30 sorties d'adresses qui permet de selectionner le peripherique pour lequel 
I'echange de donn^ sur le bus 124 de donnies a lieu. 
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En outre, le bloc 108 (CPU) ex^ute rapplication d et / ou sans contact (9 
/ 10) proprement dite, comportant des suites dlnstrucUons stockees dans les 
m^olres du bloc 120 (sur la figure 8 : RAi^ 122 ; ROI^ 121 et EEPROM 123). 

Le btoc 108 est dit en mode sommeil lorsqulll est alimente en courant 
electrique, mais que Texecution de rapplication a et / ou sans contact (9 / 10) 
est mise en pause (avec son contexte sauvegarde), qui permet de 
consommeir peu de ressources (notamment electriques). 

On a vu que des etapes et / ou moyens 103 d'immunite aux variations de 
source d'aOomentation, comportant un bloc 107 ont ete d^rits en rapport avec 
la figure 8. 

Au sein des moyens d'immunite 103, ie bloc fonctionnei 104 comporte le 
modulateur - d^oduiateur et des elements de trattement anti-GOiiislon. Ce 
bloc a notamment pour fonction de converter ies radiofrequences regues par 
Tantenne 4 Id via les contacts G4 et C8 en : 

- Tension destinee au bloc 107. 

- Signal d'horloge desUnte au btoc 118. 

- IDonnees destine au bloc 102 universel de transmission - r^ption 
asynchrone d^ide d IMnterface sans contact 3. 

Des etapes d cinti-collision propres au type de transmission sans contact 
captee par I'antenne 4, sont pr^vues Id, de fagon transparente, en tache de 
fond, sans perturber le fonctionnement du bloc processeur 108. 

On e evoque plus haut le bloc de controle d'horloge 118. Ce bloc 118 a 
pour but de foumir au bloc 108 (CPU) ainsi qu'aux peripheriques le necessitant, 
un signal dlliorloge approprie. Ce bloc 118 regoit en entree: 

- Le signal dliorloge disponible sur le contact C3 (CUC) ; 

- Le signal dtiorloge en provenance du bloc 104 qui indut le modulateur 
/ d^modulateur ; 

- Le cas echeant signal d'un bloc 113 d'horloge interne. Gette horfoge 
interne, dolt etre g^n^r§e gr§ce a la tension fournie par le bloc contr6Ieur 
d'alimentaltion 107. Dans certaines realisation, un tel bloc 113 rend plus aisee 
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I'implementation lorsqu'iD est utile d'avoir un signal d'horloge independant de 

toute resource externe de temporlsation. 

Ce bloc de controle d'horloge 118 dispose d'un reglstre de configuration / 

information permettant h rapplication traits par le bloc proc^seur 108, de 
5 diolsir la source physique de lliorloge fburnie h ce bloc 108, ou blen de cholsir 

un mode automatlque. 

Une mise en oeuvre courante de invention est la sulvante : la selection 

de la source d'horloge est automatlquement effectu^ par le bloc 118, de 

maniere a ce que la puce 6 soft toujours temporisee par un signal d'horloge. 
10 Uinvention prevoit egalement d^ moyens et / ou etapes de 

temporisatlon. Typiquement, le choox de la source de temporisatlon est operee 

par un cablage et / ou des phases logiques issues du systeme d'exploDtation. 

I^r exemple, ill est necessaire autant pour les appiScatfons a contact que pour 

ceiles sans contact, de disposer d'une source de temporisatlon, pour temoigner 
IS de ractivite de i'objet 1 a regard du terminal 2 (conformation de presence). 

Dans une realisation de DMnvention, la source de temporisatlon est 

exclusivement : 

- interne (e.g. sous forme de boucle de pliase de verrouillage dite "PLL'^ 
d Tobjet 1, notamment h sa puce 6 ; 

20 - Issue de rinterfBce sans contact 3 ; 

- issue de {'interface a contact 7. 

Sur la figure 8, on volt par exemple des moyens de choox de source de 
temporisatlon pr^vus au sein du bloc 126. Ces moyens de choix de source de 
temporisatlon regoivent li cette fin des cablages et / ou signaux d'entr^e 
25 depuls: 

- la puce 6, et internes (e.g. venant du bloc 118 ou 113) ; 

- sans contact et internes (issus des moyens 104) ; 

- a contact et externes (Issus de la plage de contact C3). 

Le bloc 118 foumit en permanence tant que ceci est requis, un signal 
30 d'horloge a la puce 6 (sauf en sommeil profond pour des raisons d'eoonomie 
d'energie). 
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Ced amdne maDntenant d 6^oquer le bloc 106 parfois appel6 "SLEEP 
CTRL", qui ggre les etapes d'entr^ et / ou sortie en etat de sommeii. 

Dans la realisation de la figure 8, ce bloc 106 a pour fonction de garantir 
le respect des normes imposees a I'interface a contact 7, dans i'ecemple du 
5 terminal ceiluiaire 2 des normes de telepiionie. 

Ainsi, en mati^re de limitation de consommation de courant Sectrique, et 
de support de la "PauseH". 

Sur la figure 8, ce bloc 106 a en entr^ notamment un cablage issu du 
bloc 101 controSeur dlnterruptions (pour recevoir le signal traduisant 
10 i'^^ement qui conditionne le rSveil du bloc processor 108). 

En sortie, ce bloc 106 a notamment : 

- un cSblage issu du bloc 101 via lequei transitent les signaux de reveil 
du bloc processeur 108 ; 

- un cSblage issu du Uoc 107 par lequei sont forc6es les sources 
15 d'alimentation ^ectrique de la puce 6, seulement dans oertaines realisations. 

Ce bloc 106 dispose aussi d'un registre dinformation / configuration qui 
permet ^ I'appllcation traltSe par le bloc 108 de s^iecUonner Kevenement 
permettant de r§velller ce bloc 108 (e.g. lors d'une Sape d'arriv^e d'un octet 
dans le bloc 109 et / ou apparition d'une trame via I'antenne 4). 

20 Dans une realisation, ('invention pr^voit aus^ des moyens et / ou etape 

de selection d'un mode de fonctionnement en cours du cote de i'interface a 
contact 7. Suivant c^ moyens et / ou etape de selection d'un mode de 
fonctionnement en cours, I'appllcation determine quelle est la consommation 
maximale autorisee en cours depuis i'interface a contact 7. 

25 Ces moyens et / ou 6tape de selection d'un mode de fonctionnement en 

cours clioisissent la source d'alimentation de la puce 6, en termes de puissance 
Sectrlque et / ou d'horloge. Puis ces moyens et / ou Sape de selection d'un 
mode de fonctionnement en cours placent la puce 6 en sommell. 

Une mise en ceuvre de Finvention pr^voit (^tat 13 ou 14) un 

30 fonctionnement qualine de "normal". Aiors, une transaction via I'interface h 
contact 7 seule est en cours, mals le terminal 2 n'a pas envoye de commande. 
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La puce 6 est done en phase d'attente, et pour satisfaire aux contraintes 
de limitation de consommation de oourant, Tapplication, en utilisant une 
instruction dedi^ du bfloc 108, fait passer oelui-d en sommeil. 

Lors de rarrivee d'une nouvelle asmmande 0.e. une activity est dgtecbSe 
s en entree du bloc 109), le bloc 108 est r§veill6 par ce bloc 106, et I'appllcatlon 
reprend son cours. 

SI, pendant que le bloc 108 est en niode somnneil, une transaction sans 
contact solllcite I'interface 3 et sinitie, le bloc 108 est revelil^ par ce bloc 106 
pour traiter cette transaction, sans toutefbis consommer d'energle ni requ^ir 
10 dliorloge du c6t6 de ilnterface a contact 7. 

En option, ce bioc 106 informe done le bloc 107 qu'il doit se fournir en 
^nergie via le bloc 104, puis r^eille ie bloc 108. 

L'autre voie de O'aitemative est que ce bioc 106 reveille d'abord ie bloc 
108 ; i'appiication regoive alors a son reveil un signal ilnformant que debute 
15 une transaction sans contact. Des lors, Ie syst^me d'eKploitation configure iui- 
m§me le bloc 107 pour utiiiser la puissance regue par I'interface sans contact 3. 

Ced a pour inconvenient de consommer de I'^nergie issue de i'interface 7 
a contKt, le temps neoessaire au systeme d'ecpiottation pour faireJ3asculer le 
bloc 107 vers (a source d'^nergie Issue de I'interface sans contact 3. 
20 Pour palter cet inconvintent;, dans des realisations, le bloc 106 est 

configure, par Tappiication, de f^gon h r^pecter 1^ limits de consommation 
depuls rinterface d contact 7, via un registre. 

Dans ce cas, c'est le bloc 106 qui reconfigure autrement le bloc 107 
avant de riveilter te bloc 108 (CPU), oe qui evite une consommation e)ccessive 
25 sur rinterface 7 a oontaict. 

Lorsque la transaction sans contact via i'interface 3 est arretee (la 
puissance regue par cette internee 3 est descendue en dessous d'un seuii 
critique predetermine), et que la transaction via I'interface a contact 7 est 
toujours en attente, les limitations de consommation omposent de repasser 
30 immediatement le bloc 108 en sommeil (du fait des ressources en courant 
InsufFisantes). Ced &lt effectue id automatiquement par ce bloc 106. 
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Dans une autre mise en oeuvre, une Stape prevoit que Tappllcation elle- 
mgme impose au bloc 108 de repasser imm6dlatement en sommeil. 

En efFet, le bloc 107 prgvient rapplicatlon tralt^e par ce bloc 108 a un 
moment donne (du fait de I'interruption de fourniture de puissance via 
5 interface sans contact 3, transition de "Actif ' a "Arret"). 

Un signal tradulsant cette interruption de fourniture de puissance, est 
regu par l*application qui est apte en reponse a derouter son traitement et a 
appeler au plus vite llnstructlon du bloc 108 qui permet son passage en mode 
sommeii. 

10 Dans de telles realisations, oeci est fait avant que la tension disponible 

par I'interface sans contact 3 soit devenue InsufFlsante. 

Les moyens 102 — et / ou dapes idolnes - de mise en garde Immolate 
comportent r^pecUvement d^ blocs de pirDph^riques et des Stapes de 
communication en s6rie. 
15 En sortie, des Interruptions sont ^mises iorsque des mSmoires tampon de 

r&:eption sont plefnes, c'est h dire qu'une trame de protocole sans contact est 
regue et peut etre traitee par la puce 6. 

Ceci permet ^ i'appiication d'iefFectuer certains traitements sans €tre 
perturbee par la reception de donnees.^Ces interruption^ notifient a 
20 I'appiication que d^ donnas sont disponibies pour traitement. 

Au vu de ce qui precede, on comprend que la couple objet 1 et terminal 
2 conforme a I'invention est notamment, grace a i'ajout des etats 17 etat de 
captage champ en attente et 18 de captage de cliamp en sommeil profbnd, 
meme de respecter les normes en vigueur dans le cas d'un Ibndionnement 
25 avec interfagage dual. 

Notamment, les problemes rencontrds plus haut;^ sont r&olus. 
Ainsi, ID n*^ pas n^ssalre de r^lnitialiser la puce 6, contrairement a 
I'effet induit actuellement par i'activaiUon obligatoire de la mise h zero (MaZ) de 
rinterface a contact 7. 
30 Ceci en veillant ii ce qu*une transaction en cours via i'interfaoe sans 

contact continue de se derouler normalement et que la reponse dite "ATR" 
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actuellement attendue a I'activation de la mise a zero (MaZ) de Tinterface a 
contact soit retournde par llnterface a contact bien qu'elie n'ait pas && 
reellement reinitialise. 

Autrement dit, on cherche a permettre le maintien tfune transaction sans 
5 contact en cours, pendant la mise en route de (Interface contact. Notons h oet 
egard, que la r^onse dite "ATR" doit impSrativement intervenir dans un delal 
donne, ce qui constitue un sous probl&me supplementaire. 

Lorsqu'un objet 1 selon Plnventlon est alimentiS simultan6ment par ses 
deux interfaces 3 et 7, si le mode de PauseH est active, la source d'horloge se 
10 conforme aux normes qui imposent actuellement que le terminal 2 cesse de 
foumir lliorloge necessaire a Tappllcataon a contact 9. 

Ceci grace aux moyens 19 de selection par le systeme d'exploitation des 
ressources ext^rieures. 

Un avantage est alors de permettre a une application de fonctionner sans 
IS consommer de ressources (puissance et / ou ici horloge) Issues de ilnterface li 
contact 7 quand ceci est requis. 

Dans le cas d'un obJet 1 en train de traiter une application 9 au profit du 
terminal 2, 11 est disormais possible ci!actlver une autre application 10 dont les 
donn^ transitent via I'interface sans ointact 3. 
20 Autrement dit, avec Tinvention quand Tobjet 1 est en train de traiter une 

application a contact, II est d^rmais possible a cet objet 1 d'aocepter le 
commencement d'une application sans contact, slmuDtanement. 

L'invention offre done une gesUon plelnement simultanee de deux 
applications concurrentes 9 et 10 et autorise Tarrive asynchrone d'une trame 
25 sans contact sans perturber Tapplication en cours. 

Les moyens tfimmunite 22 et de commutation 24 assurent dans la 
realisation de la figure 5, rimmunlte de I'objet 1 face a une coupure de 
I'alimentation en puissance de I'objet 1 par son interface sans contact 3- 

Uavantage est de permettre a une application sans contact 10 de 
30 fonctionner sans consommer de ressources (puissance) issues de Ilnterface a 
contact 7 quand cette derniere rinterdSt. 
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Avec deux interfaces ou plus (Contact, sans contad;, USB, etc....) dans un 
objet 1, rusage simultan^ de deux au moins de ces interfaces est possible avec 
I'invention. 

Une application s'executant dans i'objet 1 est ainsi en mesure de 
5 determiner quelles sent les interfaces actives (i.e. : combien et laqueile des 
interface fburnit I'alimentation et horloge). 

De fait, une application embarquee dans I'objet 1 est en mesure de 
prendre les decisions nfeessaires en Hbnction de i'iitat des interfaces 3 et 7. 

En consequence, cette application peut fonctlonner correctement par 
10 exemple lors d'un arrachement 



Le tableau qui suit r&ume des avantages et spSclficites de I'invention. 
Tabeau 3 (situation avec I'invention) 







Tmamsflllfoinis 


De : 


Vers : 


Transition sur RF 
avecVGcacUf 


Pas MaZ 
Pas MaZ 


12 


16 


16 


12 


Transition sur Vcc 
Avec RF actif 


Pas MaZ sur appii. ISO 
Altm. & Horloge depuis ISO 


15 


16 


16 


15 


PauseKM/A 
Avec RF actif 


Pas MaZ sur appli. ISO 
Pas de MaZ, mais Etat initial possible 


17 


18 


18 


17 


Transition sur RF 
avec PauseH 


Sommeil puce sauf CPU actif, allm. & Horloge RF, appli. 
Possible 

Pas de MaZ, mais Etat initial possible 


14 


18 


18 


14 


Sommdl M^A 
AvecRFacUf 


Pas de MaZ sur appli, RF, alim. depuis RF, CPU actif 
Pas Maz durant transition, mais Etat initial posa'ble 


16 


17 


17 


16 


Transition sur RF 
avec mode Sommeil 


Puce en PauseH mais CPU actif, Alim. I>epuls RF, appli. 
RF possible 

Pas Maz durant transition, mais Etat Initial possible 


13 


17 


17 


13 


Transition sur Vcc 

avec RF actif & 
mode basse conso 


Pas MaZ surapplLISO 
Alim. RF & Horloge depuis RF 


17 


15 


18 


15 








Impact sur MaZ Circuits 


MaZ normale, idem puce a contact seulement 


16 1 16 1 
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(lE^[EIKl[0)IE<S^Tir(0)[?3g 

1- Proo^e d'immunite aux variations die ressources d'un objet portable 
comportcHit un bloc prooesseur, au moins deux Interfaoes de communication 
et/ou d'alimentatlon contact et/ou sans contact, ledit proced^ oomportant au 

5 moins : 

- une fepe de contrdie d'un d3t de disponibiiitS d'au moins une 
r^ouroe sur I'une des interfjac^ et une dt^pe de s^iecUon de ressouroe(s), 

caract6i1s6 en ce que le proc^6 comporte les ^pes suivantes selon 
l^ueiies: 

10 - un signal d'interruption est gin€p& vers le bloc processeur lors d'une 

variation de disponibillte de ressouiioe(s), 

et en ce que le proc^seur traite le signal d'interruption pour permettre 
une selection des ressources. 

2- Proc^e selon la revendicatiom 1, caracterise en ce qu'un signal 
15 d'interruption est g^nere par un contrdOeur de ressources en fonction de 

transitions d'etats de disponibillte d'au moins une ressource. 

3- Prooid^ selon la revendicatlon 1 ou 2, caractirls6 en ce que le s^nal 
d'in^rruption est g&nir^ pour des transitions suivant^: 

- Transition (13.17 ; 14.18) depuSs un &at de falble alimentation via 
20 I'lnterfaoe ci contact vers un ^t d'alimentation via i'lnterface sans contact (3), 

la tension dteponible via oette demiere Interface (3) dtant supSrieure a une 
tension seuil; 

- Transition (17.13 ; 18.14) depuls un etat d'alimentation via I'lnterface 
sans contact (3) vers un dat de cessation de oette alimentation, la tension 

25 regue par I'lnterface sans contact (3) dtant Dnfigrieure i une tension seuil; 

- Transition (15.16) depuis un etat d'alimentation via I'lnterface sans 
contact (3) vers un etat d'alimentation via I'nnterface d contact (7) ; 

- Transition (16.16) ou sequence de mise a zero (MIaZ) commandee par 
i'lnterface a contact (7), avec ralimentation via I'lnterface a contact 7. 

30 4- Procede selon I'une des revendlcations 2 ou 3, caracterise en ce que 

lors de la transition (17.13 ; 18.14) depuls une alimentation via I'interl^ce sans 
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cx)ntact (3) vers la cessation de cette alimentation, llnterruption a lieu quand la 
tension regue par i'lnterface sans cx)ntact (3) est Inferieure h une tension seull 
critique ; et dans la foulee, la puce (6) est placee en sommeil. 

5- Precede selon la revendlcation 4, caracterise en ce que la valeur de 
5 tension seuil critique est predeterminee de fagon a permettre un transfert sans 

risque de cessation complete de rallmentation de la puce (6), par exemple, la 
valeur de cette tension seuil est legerement superieure a une tension minimale 
de fonctionnement de la puce (6). 

6- ProG&lS selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
10 ce procede comporte au moins une etape de mise en garde immediate, pour la 

g^on plelnement slmultan^ d^ resources (VGC ; VDD ; CLK) de puissance 
et / ou d'horloge. 

7- Procede selon la revendlcaitlon 6, caractirisi en ce que I'^pe de 
mIse en garde immolate prSvolt une pliase de basculement des ressouroes 

15 pour qu'elles solent au moins en partie ponctionnees via TinterfBce sans contact 
(3)- 

8- Procede selon la revendlcation 6 ou 7, caracterise en ce que I'etape 
de mise en garde immediate prevoit une pliase de basculement des ressources 
pour qu'elles soient au moins en partie ponctionnees via I'lnterfBce a contact 

20 (7). 

9- Procede selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
ce procede prevoit au moins une etape de maintien de transaction, avec au 
moiins une phase de retardement et / ou simulation de mise a zero, ondonnee 
par I'interface a contact (7) lors d'une transition visant i reinitialiser (MaZ) la 

25 puce (6) durant un basculement des ressources. 

10- Procede selon la revendlcation 9, caracterise en ce que, une phase 
de retardement durant laquelle I'^ecution d'Instructions Issues du code choisi 
genere par exemple une commande de retardement par envoi d'un octet 
unique de commande usuelle de r^ponse ("ATR") a D'acUvation de la mise a 

30 zero. 
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11- Procede selon la revendication 10, caracteris^ en ce qu'une 
commande de retardement avec reprise des foncUons, intervient au bout d'un 
nombre pr^^ni de cycl^ d'horloge. 

12- Prooide selon I'une des revendications 1 k 11, caract6i1s6 en ce 
5 que ce proo&S6 prdvoit au moins une phase logique fbrmant oontroleur de 

sommeil afin que la puce (6) se confonne a des cxinta^intes de faible 
Gonsommation Ions d'Ssts de sommelD (13 ; 14 ; 17 ; 18). 

13- Prooede selon la revendication 12, caracterls6 en ce que : Gette 
phase logique formant Gontr6leur de sommeil, privott que depuls rinterf^ce h 

10 contact (7) : Dans des #tats (13 ; 17) de sommeil supetficlel, doivent §tre 
poncHonnfe moins de 200pA ; Dans des etats (14 ; 18) de sommeil profond, 
doivent etre ponctionn^ moins de lOOpA. 

14- Procede selon I'une des revendications 1 a 13, caract6rls6 en ce 
que I'interface sans contact (3) est conforme a la norme ISO.IEC14443. 

15 15- Proc^§ selon I'une des revendications 1 a 14, caract6ris6 en ce 

que I'interface a contact est conforme d la norme IS0.7816. 

16- ProcedS selon I'une des revendications pr^o^entes, caracteris6 en 
08 que cet objet est.^pte h s^uriser un terminal 4lectronlque de transmission 
de donnd^ et d oommuniquer avec lui via I'lnterfaoe k contact, et en ce que le 

20 proced^ comprend un §tat d'op^ration d'interfaoe duale dans lequel les 
InterlBces k contacts et sans contact foncUonnent en m§me temps, et au moins 
une transition d'etat k dtat provoquant une variation d'au moins une des 
resources, variation ^nt li-m§me de priver la puce d'inergle. 

17- DisposiUf d'immunit6 aux variations de ressourc^ d'un objet 
25 portable comportant un bloc processeur, au moins deux interfaces de 

communication et/ou d'alimentation a contact et/ou sans contact, ledit dispositif 
comportant au moins des moyens de contrdle d'un etat de disponibilite d'au 
moins une ressource sur I'une des interface et de selection de ressource(s), 

caracterise en ce que le dispositif est apte a gen^rer un signal 
30 d'interruption vers le bloc processeur lors d'une variation de disponibilite de 
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ressourceCs) et en ce que le processeur est apte d traiter D'interruption de 
maniere a permettre une selection des ressources. 

18- Dospositlf selon la revendication 17, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens (103) d'immunite comprenant : une diode 20 de 

5 limitation de puissance consommee depuls Tinterface sans contact 3, et une 
porte logique 21 assurant la commutation entre deux modes de consommation 
de puissance (via interface a contact 7 ou via Onterface sans contact 3). 

19- Dispositif selon la revendication 17 ou 18, caracterise en ce que les 
moyens (103) d'immunite comprennent : au moins un m&snisme c3ble (Ml) 

10 apte h detecber la prince d'une ressource d^alimentation issue de Tinterface h 
contact (7) et issue de rinteriace sans contact (3) ; ce mecanisme (Ml) 
poss&lant au moins deux registres (Rl ; R2) a i'alde desqueis les moyens (103) 
d'immunlti renseignent r6tat (Actif/Arra:) des ressources d'alimentation (VCC ; 
VDD) ; de sorte que toute modification de ces registres (Rl et / ou R2) se 

15 traduit par un signal d'aierte, par exemple sous forme d'interruption ; un 
cSbiage reliant le m^nlsme (i^l) h un bloc processeur (108), afin que les 
moyens (103) d'immunite, apres avoir consuite les registres (Rl ; R2) 
selectionne aiors la source de puissance utilisee. 

20- Dispositif selon la revendication 19, caract6rise en ce que ' les 
20 moyens (103) d'immunite comprennent un mecanisme cable (M2) present dans 

la puce (6) de garantie que la source s^lecttionnee aiimente en eiectricite ia 
puce (6)o 

21- Dispositif selon I'une des revendications 17 a 20, caracterise en ce 
que les moyens (103) d'immunite comprennent au moins un bloc fondjionnel 

25 (107) formant contrSieur d'aiimentation, qmn pergoit i'apparition et / ou la 
dteparrtion de ressources. 

22- Dispositif selon Tune des revendications 17 a 21, caracterise en ce 
que les moyens (103) d'immunite comprennent des moyens de gestion 
pleinement simuitanee des ressources QJCC ; VDD ; CVK) de puissance et / ou 

30 d'iiorloge et / ou de temporisation. 
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23- Dispositif selon Pune des revendfcations 17 i 22, caractiris6 en oe 
qu'il oomporte des moyens (102) de mise en garde Imm^iate, pour la gestion 
pleinement simultan^ des ressources Qs/CC ; VDD ; CLiQ de puissance et / ou 
d'horloge. 

5 24- [Dispositif selon la revendication 23, caract§ris6 en ce que les 

moyens (102) de mise en garde immolate pr6voient au moins un bloc 
fondJonnel (103 ; 107) permettant des basculements de ressources pour 
qu'elles soient au moins en partie poncUonn^ via rinterface sans contact (3). 

25- Dispositif selon Tune des revendications 17 a 24, caracterlse en ce 
10 que ce dispositif comporte des moyens (101) de maintien de transaction, avec 

au moins un eiement de retardement et / ou simulation de mise a zero 
ordonnee par I'interface a contact (7), lors d'une transition visant k r^initialiser 
(MaZ) la puce (6) durant un basculement des ressources. 

26- Dispositif seion la revendication 25, caracb^rise en oe que : Ce bloc 
15 fonctionnel (107) comporte d^ cablages ou analogues, d'allmentation de la 

puce (6) avec des tension et puissance appropri^s, d'infbrmation de cette 
puce (6) de I'apparitlon et / ou disparition de ressources d'allmentation Issues 
des Interfaces h contact (7) et / ou sans contact (3). 

27- Dispositif selon la revendication 25 ou 26, caract^isS en ce que : 
20 Ce dispositif comporte un bloc fonctionnel (106) fbnmant oontt^eur de 

sommeil, de conformatlion de la puce (6) h des contralntes de faible 
consommation lors d'dtats de sommeil (13 ; 14 ; 17 ; 18). 

28- Dispositif selon la revendication 27, caract^S en ce que : Ce bloc 
fonctionnel (106) formant contr6ieur de sommeil, confomne I'alimentation 

25 depuis rinterface d contacit (7) : 

Dans des (§tats (13 ; 17) de sommeil superficiel, a moins de 200|jA ; et 
dans des etats (14 ; 18) de sommeii profond, a moins de lOOpA. 

29- Terminal (2) de transmission comportant au moins une conn^ion 
par contact galvanique a un objet (1) portable intelligent a interface duale, avec 

30 une interlBoe i contact (7) permettant a I'objet (1) de s&uriser ce temiinai (2) 
; i'objet (1) etant pounai d'une puce (6) et ^nt apte a communiquer avec le 
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terminal (2) via I'interface ojntact (7) selon la norme IS07816.3 ; Tobjet (1) 
etant en outre poun/u d'une interface sans contact (3) communiquant suivant 
une autre norme sans contact ; 

caracterise en ce que^ ce tenminal (2) est apte i participer a la mise en 
CEuvre du proc^e selon Pune des revendications 1 ii 16 et / ou a recevoir 
I'objet (1) comporlant le dispositif oonforme h I'une des revendications 17 i 28. 

30- Terminal (2) selon la revendlcation 29 ; caracterise en ce que, oe 
tenminal (2) forme un : t^l^phone cellulaire (e.g. : GSM, 3GPP ; Ul^ ; CDi^A ; 
Etc.) et / ou assistant personnel portatif (e.g. : PDA) ; et / ou bottler de 
ddcodage ; et / ou ordinateur. 

31- Objet (1) portable intelligent apte h participer d la mise en ceuvre 
du proc6d6 selon I'une des revendications 1 Ik 16 et / ou oomportant un 
dispositif Gonforme h Tune des revendications 17 a 28 et / ou a §tie connect^ d 
un terminal selon I'une des revendications 29 ou 30 ; 

Caract6ris§ en ce que, cet obj^ (1) est a Interface duale, et pourvu 
d'une puce (6) ; cet objet (1) §tant apte a communiquer avec au moins un 
terminal (2) Sectronique de transmission de donn§es via une Interface d 
contact (7) selon la nonme IS07816.3, ainsi que sans contact via une Interface 
sans contact (3) et suivant une autre norme sans contact ; ce precede 
prevoyant que : le tenminal (2) est s&urls6 par I'objet (1) via I'interface ^ 
contact (7). 

32- Objet (1) selon Da revendication 31 ; Caractiris^ en oe que, cet 
objet (1) est une : carte h puce ; tidcet 6lectronlque ; fiche dite "dongie" ; 
module tel que de communication de proximity (e.g. : NFQ ou semi-ptt»(Imlt6 
(e.g. : BlueTooth). 

33- Objet (1) selon Tune des revendications 31 d 32 ; C&ract§rlsi en ce 
que cet objet (1) comporte : une source d'^nergie embarquee dans I'objet (1) 
telle que capteur solaire ou atccumulateur, fiDrmat moyens de substitution des 
ressources en 6nergie issues des interfaces a contact (7) ou sans contact (3). 
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